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مدلسازی و شبیه سازی: فهرست مطالب بخش چهارم

مدلسازی

انواع مدل

شبیه سازی

هوش مصنوعی

 بعدی با استفاده از نرم افزار4مدلهای : 1نمونه

 مدل انتخاب پروژه-2نمونه

 مدل سرمایه گذاری در صنعت ساختمان-3نمونه
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مدلسازی
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دلايل استفاده ازمدل ها

تعريف موقعیت هاي خیلي پیچیده     -1

شبیه سازي زمان عملیات واقعي   -2

امكان پذيري آزمايش سیستم-3

كاهش هزينه                      -4

محاسبه ريسك                       -5

فراهم كردن زمینه يادگیري       -6
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مدل

شودمدل به منزله معرف هر سیستم است که به منظور بررسی آن تعریف می.
در اکثر بررسیها، در نظر گرفتن همه جزییات سیستم لازم نیست.
سازی هبدین ترتیب، مدل نه تنها جانشینی برای سیستم است، بلکه ساد

.سیستم نیز هست
هایی همدل باید به اندازه کافی در برگیرنده جزییات باشد تا اجازه دهد نتیج

.معتبر در مورد سیستم حقیقی گرفته شود

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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مدل سیستم

اجزای آن گاهی به بررسی سیستم به این منظور رو میکنیم که به روابط بین
مشی تازه کارگیری یک خطبریم یا چگونگی عمل آن را در شرایط بهپی

تم گاهی برای بررسی سیستم، تجزیه در مورد خود سیس. بینی کنیمپیش
.  پذیر استامکان

د ممکن است هنوز سیستم جدیدی وجو. اما این امکان همیشه فراهم نیست
.نداشته و آن سیستم به صورت فرضی یا در مرحله طراحی موجود باشد

حتی اگر سیستم موجود باشد، ممکن است انجام تجزیه در مورد آن عملی
.نباشد

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com



System modelling

System modelling helps the analyst to understand the 

functionality of the system and models are used to 

communicate with customers.

Different models present the system from different perspectives

External perspective showing the system’s context or environment;

Behavioural perspective showing the behaviour of the system;

Structural perspective showing the system or data architecture.

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ôtwÆù ¿v ĈÅwÅv ÛĀý ½wĄ¯5

× Ă¤õw³ ì£ ôtwÆù(Single-state)

× Ă¤õw³ ºþ¯ ôtwÆù(Multiple-state)

× Ĉõwú¤³v ôtwÆù(Contingency)

×ôtwÆù ĈåwÊ¤ív(Exploration)

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ĂöuÆù ÛvĀýv ÿ Èýv¹

 Èîù ćwĊý¹$Ĉé¾zÿ½w«5#

 ¾ñvºÉwz ô´ù ÿ¹ ćÿw³ wĊý¹5

 ô´ù ìĉ ½¹ Ăí ¢Åv üîúù ôùwÝ ÿ ºÉw{ý wĉ ÿ ºÉwz ëw· ôùwÉ Ăí ¢Åv üîúù ô´ù ¾ă

¹Āz ºăvĀ· ¡ÿwæ¤ù ¢õw³ ¢Êă ćv½v¹ Ăí JºÉwz wă ô´ù ¾òĉ¹ wĉ)

  ¢õw³ ĂÝĀú¬ù wz ó¹wÞù w¬þĉv ½¹ Ăí ¢Åwă ëw· ÷wú£ û¹¾í ÀĊú£ ãºă:3 ÿ2 9¢Åv)
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Ĉé¾zÿ½w« ĂöuÆù ćv¾z äö¤¸ù ćwă óºù5

(Ă¤õw³ ì£ óºù5

¹ĀÉ Ì¸Êù èĊé¹ ¢ĊÞÑÿ w£ ºþă¹ Ĉù Ĉåwí ¡wÝĒÕv ûj Ăz ôùwÝ ćwă¾ñ Ä³$ ) wĊý¹

¢Åv ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé )#w{ý¹ ¾ă ¿v Ä~ ¢ĊÞÑÿ ÷vºí Ăí ºþí Ă{Åw´ù ºývĀ£ Ĉù ôùwÝ Ăõ

¢å¾ñ ºăvĀ· ½v¾é ¡wĊöúÝ ¿v)

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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(Ă¤õw³ ºþ¯ óºù5

¢Åv ā¹¾í ¹ÿº´ù v½ wĊý¹ ¢õw³ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ wùv ºýv¹ Ĉù v½ È£wĊöúÝ ćwă¾§v ÷wú£ ôùwÝ)

 Ăí Ĉĉwă ¢õw³ ĂÝĀú¬ù ¹½Āù ½¹ ºĉwz ôùwÝ ¢ÆĊý ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé Mwùwú£ wĊý¹ Ăí Ĉýwù¿

ºþí óđº¤Åv ºÅ¾z ûj Ăz ¢Åv üîúù)

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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(Ĉõwú¤³v óºù5

zøĉ½v¹ ¿wĊý Ĉĉv¾«v ¿wå óĀÕ ½¹ v½ Ĉĉwă¾ñ Ä³ IĂöuÆù ô³ óºù üĉv w )z ûĀþív ôùwÝ ÷wú£ ºĉw

ºþí Ă{Åw´ù I¹¾æþù Ĉ£wĊöúÝ Ăõw{ý¹ ãĒ· ¾z v½ Ĉ£wĊöúÝ ¢·½¹ )í ½ĀÕ Ăz Ăí Ă·wÉ ¾ă Ĉö

¹ĀÉ Ĉù ĈÅ½¾z I¹ĀÉ Ĉù ĈÉwý ûj ¿v Ăí Ĉõwú¤³v ûwîùv ìĉ wz I¢·½¹)

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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-ĈåwÊ¤ív óºù  5

¹½vºý È£wĊöúÝ ¡v¾§v ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ®Ċă Ăí ĈöùwÝ  )

z Ĉ£wĊöúÝ Ă¯ Ăí ºþí äÊí ªĉ½º£ Ăz ÿ ºþí Ăz¾¬£ ºĉwz ôùwÝ I¢õw³ üĉv ½¹ ¹ĀÉ ÷w¬ýv ºĉw

ºý½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉwă ¢ĊÞÑÿ Ă¯ ÿ )¢Åv Ā¬¤Æ« ÛĀý ìĉ Çÿ½ üĉv)

 Iºzwĉ ¡w¬ý ôùwÝ ¾ñv<ćv ĂÊêý ;ćºÞz ôtwÆù ºývĀ£ Ĉù Ăí ¹¾Ċñ Ĉù ¹wĉ v½ ÔĊ´ù ¿v ô³ v½

ºþí )

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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āºÉ äĉ¾Þ£ xĀ· ćwă ô³ āv½ ÿ ôtwÆù

ĂöuÆù5 Ăîþĉv ¹½Āù ½¹ ć¾Ċñ øĊúÎ£ ćv¾z wĄýj ¿v ôùwÝ Ăí ¢Åv ¡wÝĒÕv ¿v ćv ĂÝĀú¬ù Üévÿ ½¹
ºþí Ĉù ā¹wæ¤Åv Iºă¹ ÷w¬ýv ć½wí Ă¯)

wĄ¤ĊÞÑÿ IĂöuÆù ìĉ äĉ¾Þ£ ĂĊõÿv ¾ÍwþÝºþ¤Æă ¡wĊöúÝ)
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øĉ½v¹ ¿wĊý ¾ĉ¿ ¹½vĀù ĂöuÆù ìĉ äĉ¾Þ£ ćv¾z5

V üĉ¿wáj ¢ĊÞÑÿ$initial state #¢Åv āwñj ûj ½¹ û¹Āz ¿v Ç¹Ā· ôùwÝ Ăí  )

VºÉwz ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ôùwÝ ćv¾z Ăí Iüîúù ¡wĊöúÝ ¿v ćv ĂÝĀú¬ù  )

V ãºă ûĀù¿j$goal test#ûj ¹¾æþù ¢ĊÞÑÿ äĉ¾Þ£ ìĉ ½¹ ºývĀ£ Ĉù ôùwÝ Ăí I v½

¾Ċ· wĉ ¢Åv ãºă ¢ĊÞÑÿ I¢õw³ ûj Ăí ¹¹¾ñ üĊĊÞ£ w£ ºþí wÑwê£)

VĊñ Ĉù ¾Úý ½¹ v½ ćv ĂþĉÀă I¾ĊÆù ¾ă ćv¾z Ăí ¢Åv ĈÞzw£ I¾ĊÆù ĂþĉÀă Üzw£ ã¾³ wz ÿ J¹¾

g¹ĀÉ Ĉù Ì¸Êù)

¾æÅ ìĉ ĂþĉÀă 6Æù óĀÕ ½¹ ĈÍwÎ¤·v ¡wĊöúÝ ćwă ĂþĉÀă ÛĀú¬ù¾Ċ
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øĉ½v¹ ¿wĊý ĈtÀ« ±ĒÍv ìĉ Ăz Ôêå IĂ¤õw³ ºþ¯ ĂöuÆù ô³ ćv¾z5

ôùwÉ ĂöuÆù ìĉ5

ÁĂĊõÿv ¢õw³ ĂÝĀú¬ù ìĉ

Á āºÉ ā¹v¹ ¢ĊÞÑÿ ¾ă ¿v Ăí ćv ĂýĀñ Ăz ôúÝ ¾ă ćv¾z āÂĉÿ ćwă¾òöúÝ ¿v ćv ĂÝĀú¬ù

ºþí üĊÞù v½ ¾ĊÆù ĂþĉÀă Üzw£ ÿ ãºă ûĀù¿j ìĉ ÿ āºÉ āºĊÅ½ ¡đw³ ćv ĂÝĀú¬ù)
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úÝ ìĉö¾ò5

¹ĀÉ Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz IĂÝĀú¬ù ¢ĊÞÑÿ ¾ă ½¹ ¾òöúÝ ówúÝv ªĉw¤ý Ûwú¤«v ÔÅĀ£)

¾ĊÆù ìĉ5

ºþí Ĉù Ô{£¾ù v½ ¡đw³ ĂÝĀú¬ù)

ô³ āv½ ìĉ5

 Iºþ¤Æă ãºă ¢ĊÞÑÿ IwĄýj ÷wú£ Ăí ¡đw³ ¿v ćv ĂÝĀú¬ù Ăz Ăí ¢Åv ć¾ĊÆù

ºþă¹ Ĉù çĀÅ)
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ĂöuÆù ô³ Ĉĉv½wí ć¾Ċñ ā¿vºýv5

¹ĀÉ ć¾Ċñ ā¿vºýv ºývĀ£ Ĉù èĉ¾Õ ĂÅ ¿v ôévº³ IĀ¬¤Æ« ìĉ Ĉĉv½wí5

1.Kºþí Ĉù vºĊ~ Ĉö³ āv½ Ā¬¤Æ« üĉv wĉj

2.K¢Åv Ĉ{Åwþù Ĉö³ āv½ wĉj

3. K¢ÆĊ¯ ô³ āv½ ü¤åwĉ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ĂÚåw³ ÿ Ĉýwù¿ ¾Úý ¿v Ā¬¤Æ« ĂþĉÀă

Ā¬¤Æ« ĂþĉÀă ÛĀú¬ù 6 ĂþĉÀă ¾ĊÆù&Ā¬¤Æ« ĂþĉÀă

ºþí v¾«v ã¾Í v½ ĈÞzwþù Ă¯ ÿ Ā¬¤Æ« ćvºå v½ ĈÞzwþù Ă¯ Ăí ¹¾Ċòz øĊúÎ£ ºĉwz ôùwÝ )
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¡wĊöúÝ ÿ ¡đw³ xw¸¤ýv

³ äĉ¾Þ£ ½¹ ĈĉwăÀĊ¯ Ă¯ Ăí ¢Åv üĉv ¹½Āù ½¹ ć¾Ċñ øĊúÎ£ IĂöuÆù ô³ ĈÞévÿ ¾þă ÿ ¡đw

ºýĀÉ Ă¤Év¼ñ ½wþí ºĉwz ĈĉwăÀĊ¯ Ă¯ ÿ ºýĀÉ ā¹½ÿj xwÆ³ Ăz ºĉwz wă¾òöúÝ  )

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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مثال

برداری از یک سد باید دستورالعملی را ارایه نمودبرای بهره.
ود بنابراین سیستم هنوز موج. ممکن است که این سد یا در حال مطالعه باشد و یا در حال ساخت

.نیست

 برداری باشد، اما امکان سعی و خطا برای رسیدن یک سیاست بهرهممکن است که سد در حال
.برداری بهینه وجود نداردبهره

ی و یا نفوذ در مورد بررسی رفتار رواناب یک حوضه، نیازمند تغییر متغیرهایی نظیر بارندگ
یست که و امثالهم هستیم، اما این سیستم در اختیار طبیعت است و طبیعت در اختیار ما ن

.  به دلخواه آنها را تغییر دهیم

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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نمونه مدل سازی مفهومی در صنعت ساخت

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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(1)هنر مدلسازی 

فرآیندی را که طبق آن مهندسان برای سیستمهای تحت بررسی خود به مدلسازی
تن قوانین برای دست یافتن به آن تنها دانس. پردازند، باید یک هنر ابتکاری قلمداد نمودمی

کند، بلکه نیازمند تمرین و ممارست و هوش و و ضوابط موضوع مورد نظر کفایت نمی
.ذکاوت است

دریج روش درست مدلسازی چنین است که با مدلی بسیار ساده کار را شروع کنیم و به ت
.به کامل کردن بپردازیم

میشودهر مساله، معمولاً از تعداد بیشماری متغیر، پارامتر، محدویت، جزء و رابطه تشکیل.

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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(2)هنر مدلسازی 

ت و به هنگام بررسی هر مساله باید اغلب خصوصیات واقعی مربوط به آن را ندیده گرف
ند در فقط آن دسته از خصوصیات را که مستقیماً به هدف بررسی مساله ربط پیدا میک

.بررسی شرکت داد
ای تجزیه و ترکیب استفاده کردبه منظور ایجاد مدلی مفید باید از یک فرآیند دو مرحله.
ایی منظور از تجزیه، ساده کردن سیستم از راه حذف جزییات یا از طریق پذیرش فرضه

.است که روابط حاکم بر عوامل را مهار میکند
هایی دال بر خطی بودن توان رابطه موجود بین دو متغیر را خطی فرض نمود، حتی اگر نشانهمثلاً می

.آن در دست باشد

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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(3)هنر مدلسازی 

شودهای زیر انجام میسازی مدل معمولاً به یکی از راهعمل ساده:

تبدیل متغیرها به مقادیر ثابت

حذف متغیرها یا ادغام آنها در یکدیگر

فرض خطی بودن روابط

های بیشترافزودن محدودیت

تحدید حدود سیستم

توان ادامه داد که مدل از لحاظ ریاضی قابل عمل ساده کردن مدل تا جایی می
.حل شود

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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(4)هنر مدلسازی 

 به بعد، عمل کامل کردن مدل شروع میشود( ترکیب)از این مرحله  .

در واقع، با حل شدن . ناپذیر استطبیعت تکاملی مدلسازی امری اجتناب
.  ای پیدا میشودمساله در دست بررسی، مسایل تازه

تهیه پیدایش مسایل جدید و مطلوبیت یافتن شرایط جدید به اصلاح مدل و
.انجامدهای بهتر میراه حل

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com



انواع مدل
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(1)انواع مدلها 

ĈÑwĉ½ ÿ ĈîĉÀĊå óºù
مدل . کندهای ریاضی استفاده میمدل ریاضی در معرفی سیستم از نمادها و معادله

.سازی، نوعی خاص از مدل ریاضی سیستم استشبیه
Ĉå¹wÎ£ wĉ ĈÞÖé óºù

دهندقرار میقطعیهای سازی بدون هر گونه متغیر تصادفی را رده مدلمدلهای شبیه  .
ای یگانه از ها دارند که به مجموعههای قطعی مجموعه مشخصی از ورودیمدل

.انجامدها میخروجی
سازی یک یا چند متغیر تصادفی را به منزله ورودی دربر داردمدل تصادفی شبیه  .

اند، ها تصادفیچون خروجی. انجامدهای تصادفی میهای تصادفی به خروجیورودی
.شمار آوردهای واقعی سیستم بهتوان آنها را برآوردهایی از ویژگیتنها می

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com



28

(2)انواع مدلها 

 ĈzĒĊÅ óºù$ ĂÞévÿ ì£single event#
سازی در این نوع مدل فقط سیلابها مورد بررسی قرار میگیرد و شبیه

.  داردمیشود و به حالت بلندمدت که شامل حالات کم آبی میگردد توجهی ن
.ها به کار میروداین رویکرد معمولاً برای طراحی

Ă¤ÅĀĊ~ óºù
ها هم در این نوع مدل  به حالت بلند مدت توجه دارد که شامل کم آبی

.  میشود
قابل واضح است که در حالت مدل پیوسته مولفه ذوب برف و جریان زیرزمینی

. ملاحظه است

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ساختار مدل در حالت 
تک رخداد

Rainfall

Pervious Surface Impervious Surface

Losses Direct Runoff

Aquifer

BaseFlow River Channel

Reservoir operation

Basin Outlet

Rainfall loss component Direct runoff component

Baseflow component

Meteorological 

Component

River routing 

component

Reservoir operation

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com



30

ساختار مدل در حالت 
پیوسته

PrecipitationEvapoTranspiration

Meteorological component

Snow Accumulation 

and Melt

Snow component

Pervious Surface Impervious Surface

Losses Direct Runoff

Precipitation loss 

component

Direct Runoff 

component

Aquifer

Baseflow

Baseflow 

component

River channel

River routing 

component

Reservoir operation

Reservoir 

operation

Basin outlet
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31 مدل تک رخداد یا سیلابی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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32 مدل پیوسته



طبقه بندی مدل های رياضي

قطعي                   -1

احتمالي-2

فازی                 -3

تركیبي                  -3

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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...های اساسی دنباله گام

شناسندساختن مدل سیستم به منزله یک کار علمی و هنری می:مدلسازی  .
هر چند ارایه مجموعه دستورالعملهایی که در هر مورد به ایجاد مدلهای موفق 

ه آنها و مناسب بیانجامد میسر نیست، دستورات کلی وجود دارد که میتوان ب
.عمل کرد

 واسنجی(calibration):وان فرآیندی سیستماتیک است برای این که بت
های مقادیر پارامترهای مدل را تنظیم نمود، تا نتایج حاصل از مدل با داده

.مشاهده شده سازگار گردد

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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فرآیند مدل کردن

ها و کنترل آنهاآوری دادهجمع

 (فرموله نمودن فرضیات)بسط مدل مفهومی

توان این مطلب را می. ترهای مختلف، برای یافتن مدل مناسباستفاده از مدل
.به صورت زیر بیان نمود

برآورد پارامترها

های تشخیص دهندهآزمون

تفسیر و تعبیر نتایج

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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فرايند مدل سازی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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Types of Models

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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THE MODELING PROCESS

Managerial Approach to Decision Making

Manager analyzes 

situation (alternatives)

Makes decision to
resolve conflict

Decisions are 

implemented

Consequences 

of decision

These steps

Use

Spreadsheet

Modeling

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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A Detailed View of the Modeling Process

1. Diagnose the problem

2. Select relevant aspects of reality

3. Organize the facts; identify the assumptions, objectives, and 
decisions to be made

4. Select the methodology

5. Construct the model

6. Solve the model (generate alternatives)

7. Interpret results (in “lay” terms!)

8. Validate the model (does it work correctly?)

9. Do sensitivity analysis (does the solution change?)

10. Implement the solution

11. Monitor results

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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THE MODELING PROCESS
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The Modeling Process
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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مدلسازی اطلاعات ساختمان

Modeling not Drawing or Drafting
ÅIncreasing accuracy and efficiency in the design, construction, and operation processes

Object-based Modeling
Database of semantically-rich building objects and properties 

Computability: cost estimation, energy consumption, etc.

3D Modeling
Design visualization

Generating 2D construction documents

Parametric modeling engines
Design intent

Design change and options: quick, interactive, early and late design phases

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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Building Information Modeling
Revit Architecture and BIM

ÁRevit is purpose-built [with domain knowledge] software for 

building information modeling.

ÁTraditional drafting and CAD software: illustrations are 

independent of one another, e.g. plans, elevations, and sections.

Á In BIM software such as Revit, a design is a series of intelligent

objects and elements with parametric attributes.

ÁYou extract different (3D model) views from the single 

database, e.g. a 2D elevation or 3D rendering.

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ریاضیمدلسازی 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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z ¢ÞĊ{Õ ĈîĉÁĀõĀĊz ½w¤·wÅ ćv¾
ôùwî£ ÿ wê£½v

Ĉ£w{Åw´ù ÇĀă ÷ĀĄæù

Ĉ£w{Åw´ù ćwă½vÀzv

ĈÝĀþÎù ÇĀă ćwă Çÿ½

101

توصی  
ریاضی

 ø¤ĉ½Āòõv
ìĊ¤ýÁ

 ¡w{Åw´ù
ć¿wå

 Ăî{É
Ĉ{ÎÝ



شبیه سازی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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سازیشبیه

واقعی با گذشت زمان استسیستمسازی تقلیدی است از عملکرد فرآیند یا شبیه  .

م و وسیله کامپیوتر انجام شود، به ایجاد ساختگی سیستصرفنظر از این که با دست یا به
های عملکرد سیستم هایی در مورد ویژگیگیریبررسی آن به منظور دستیابی به نتیجه

.شودواقعی مربوط می

 سازیشبیهمدلایجاد
بینی تاثیر سیستمهای موجودبه منزله ابزار تحلیل برای پیش

های گوناگون کاربرد داردبینی عملکرد سیستم جدید در مجموعهبه عنوان ابزار طراحی برای پیش.

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com



شبیه سازی

یستم شبیه سازی یک روش مطالعه و تحلیل رفتار یک دنیای واقعی یا یک س
ر روی یک یک شبیه سازی ب. تخیلی با تقلید از یک برنامه کامپیوتری است

یک یا در یک شبیه سازی،. مدل ریاضی است که سیستم را توصیف می کند
شبیه . چند متغیر، تغییر کرده و تغییرات در متغیرهای دیگر مشاهده می شود

. کندسازی ها کاربران را قادر به پیش بینی رفتار سیستم دنیای واقعی می

ضی به عنوان مثال، رفتار یک کشتی را می توان با استفاده از یک مدل ریا
ند سپس کاربران می توانند متغیرهایی مان. شبیه سازی شده بدست آورد

.سرعت، وزن و ثبات کشتی را تغییر دهند

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com

52



53

سازیهای اساسی در بررسی مبتنی بر شبیهگام

ĂõwÆù ćºþ{£½ĀÍ5سازی را باید با صورتبندی مساله شروع کردهر بررسی مبتنی بر شبیه.

āÁÿ¾~ Ĉöí ±¾Õ ÿ ãvºăv üĊĊÞ£5ا سازی پرسشهایی را مطرح میکند که باید پاسخ آنها را باهداف شبیه
ساله و در این مورد باید تصمیم گرفت که آیا با توجه به صورتبندی م. سازی بدست آورداستفاده از شبیه

.سازی روش مناسبی برای تحلیل مساله شمرده میشود یا نهاهداف اظهار شده برای آن، شبیه

ā¹v¹ ć½ÿj¹¾ñwă5های ورودی مورد نیاز، رابطه متقابل مداومی وجود بین ساختن مدل و گردآوری داده
.کنندای مورد نیاز نیز تغییر میهمچنانکه پیچیدگی مدل تغییر میکند، عناصر داده. دارد



تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com



برخی نرم افزارهای شبیه سازی

Simulink

SystemBuild

ACSL

Modelica

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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هوش مصنوعی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ÝĀþÎù ÇĀă ćwþz¾ĉ¿Ĉ

ĂæÆöå5¤Åv IèÖþù Ióđº
ÉwýĈ Àâù ¿v ¾îæ£ ûºÉ
îĉÀĊåĈýw{ù IĈ¾Ċñ¹wĉć I

¢ĊýĒêÝ ÿ ûwz¿¡wĊÑwĉ½5úÅ½ ÈĉwúýĈ
úÎ£ I¡w{Åw´ù IwĄú¤ĉ½Āòõv øĊ

¾ĉ¼~ć¾ĉ¼~wý øĊúÎ£ ÿć I
ówú¤³v

ÅwþÉ ûvÿ½Ĉ5èĊ{Ö£ ¾§v I
ÞĊ{ÕĈ¾z ûj ¾Ċ§w£ ÿ ëv½¹v
ÔĊ´ù

ÅwþÉ ûwz¿Ĉ5
¾ùv¾ñ IĂtv½v øöÝ



57 èÖþù ÛvĀýv

ĈÅwþÉ ¢êĊê³
$èĉwê³ Ăz Ü«v½ ôùwÝ ¡v¹wê¤Ýv#

ĈÅwþÉ Ĉ¤Æă
$¢Æă ûwĄ« ½¹ Ă°ýj#

ûwz¿

¢Å½¹*¢Å½¹wý*Ì¸Êùwý èĉwê³ ćv ā½vÀñ èÖþù

¢Å½¹*¢Å½¹wý*Ì¸Êùwý wă ĂÖzv½ IwĊÉv Ièĉwê³óÿv Ă{£½ èÖþù

¢Å½¹*¢Å½¹wý*Ì¸Êùwý ûwù¿ Iwă ĂÖzv½ IwĊÉv Ièĉwê³Ĉ¤éĀù èÖþù

 Ăz èöÞ¤ù ¹wê¤Ýv ¿v ćv Ă«½¹[0,1] èĉwê³ ówú¤³v Ăĉ¾Úý

üĊÞù ĂöÍwå ½¹
z èöÞ¤ù Ĉ¤Å½¹ ¿v ćv Ă«½¹ wz èĉwê³ Ă

[0,1]
ć¿wå èÖþù



environment ?

agent

sensors

effectors

percepts

actions

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ

çÜzw£ôùwÝ
½ ëv½¹v Ăõw{ý¹ ¾ă Ăí ¹ĀÊĊù äĊÍĀ£ ôùwÝ Üzw£ ÔÅĀ£ ôùwÝ ½w¤å½ ìĉ Ăz v

ºþîĊù Èêý ¢ĊõwÞå)

çëv½¹v Ăõw{ý¹
¢Åv ā¹¾í ë½¹ ûĀþíw£ ôùwÝ Ăí ¢Åv ćÀĊ¯ ¾ă ôùwí ĂêzwÅ)

¢ĊõwÞåëv½¹v Ăõw{ý¹ 5Üzw£ôùwÝ

f : P*­ A

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ

ôùwÝ

wă¾òÆ³

wĄí¾´ù

? ÔĊ´ù

wă ëv½¹v

wă ¢ĊõwÞå

çôùwÝ

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ

çćwă½wĊÞùĈĉv½wí
û¢Åv ôùwÝ ½w¤å½ ¢ĊêåĀù ćv¾z ć½wĊÞù IĈĉv½wí ½wĊÞù)

Å¹ĀÊĊù xw¸¤ýv ÔĊ´ù ½¹ ¹¾å ćwă Ă¤ÅvĀ· ÃwÅv ¾z

ûºþîĊù äĉ¾Þ£ v½ ¢ĊêåĀù ćwĄíĒù Ăí Ĉĉv½wí ½wĊÞù

ûÔĊ´ù Ăz ¢{Æý ôùwÝ Ĉö{é Èýv¹

ûºă¹ ÷w¬ýv ºývĀ¤Ċù ôùwÝ Ăí ĈĉwĄ¤ĊõwÞå

ûûwù¿ üĉv ½¹ ôùwÝ ëv½¹v Ăõw{ý¹

çĈĉĒêÝ ½w¤å½

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ
ç øRLõwÝ ôùwÝOmni science)#

í ôúÝ ûj ÃwÅv ¾z ºývĀ¤Ċù ÿ ºývºĊù v½ ¹Ā· ¢ĊõwÞå ĈÞévÿ Ĉ«ÿ¾·ºþ

ç ºþù¹¾· ôùwÝ$Rational agent#

îĊù ¾¨ívº³ v½ Çv Ĉĉv½wí ½wĊÞù Ăí ºþîĊù xw¸¤ýv v½ Ĉ¤ĊõwÞåºþ

Åć¾Ċñ¹wĉ IãwÊ¤ív I¡wÝĒÕv ć½ÿj Üú«

ç½w¤¸ù ¹Ā· ôùwÝ
ºþí ûv¾{« ºývĀ¤Ċù v½ ¹Ā· Ĉö{é Èýv¹ Ìêý

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ

ËvĀ·

æĊÙÿ ćwă ÔĊ´ùĂ

ç āºăwÊù ôzwé MĒùwíôzwêù½¹tÀ« āºăwÊù ¢ĊözwéĈ
ç ĈÞÖéôzwêù½¹ĈÞÖé ¾Ċá

ûć¹¾{ăv½

ç ć¹vºĉÿ½ôzwêù½¹Ĉ{Ċ£¾£

ç w¤Æĉvôzwêù½¹wĉĀ~

ç Ă¤ÆÆñôzwêù½¹Ă¤ÅĀĊ~
ç ĈöùwÝ ì£ôzwêù½¹ĈöùwÝ ºþ¯

û Ĉ¤zwé½ ĈöùwÝ ºþ¯ôzwêù½¹ć½wĊúă ĈöùwÝºþ¯
تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ

wĄöùwÝ ½w¤·wÅ
Ăùwý¾z  &ć½wúÞù 6ôùwÝ
 Ĉ³v¾Õ ĈÝĀþÎù ÇĀă ½wíôùwÝ Ăùwý¾zĊù ć¿wÅ ā¹wĊ~ v½ ôùwÝ Üzw£ Ăí ¢Åvºþî

ôùwÝ ćwă Ăùwý¾z
ûā¹wÅ ĈÊþívÿ ćwĄöùwÝ

ûv¾ñ ãºă ćwĄöùwÝ

ûv¾ñ óºù ĈÊþívÿ ćwĄöùwÝ

ûºþù¹ĀÅ ćwĄöùwÝ

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ā¹wÅ ĈÊþívÿ ćwĄöùwÝ

ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ

ôùwÝ

Ô
Ċ
´
ù

wă¾òÆ³

¢Åv ĂýĀò¯ ûwĄ«

wĄí¾´ù

ûĀýwé
ôúÝ Ó¾É

 ºĉwz ĈöúÝ Ă¯ ûĀþív
øă¹ ÷w¬ýv

çÃwÅv ¾z v½ ¢ĊõwÞå wĄöùwÝ üĉv
ĈöÞå ë½¹å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz ÿ ü¤

ºþîĊù xw¸¤ýv Iëv½¹v ĂêzwÅ

ç ¾Õw· Ăzëv½¹v ĂêzwÅ ã¼³
j óÿº« wz ĂÆĉwêù ½¹ ôùwÝ Ăùwý¾z û

ì¯Āí ½wĊÆz¢Åv

ç ÃwÅv ¾z ¢ĊõwÞå xw¸¤ýv
 ć¾ÆîĉÕ¾É ¢ĊÞéĀù üĊývĀéĈ

¹ĀÊĊù ÷w¬ýv
تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ

function REFLEX-VACUUM-AGENT ([location, status]) 

return an action

if status == Dirty then return Suck

else if location == A then return Right

else if location == B then return Left

Ĉé¾zÿ½w« ćwĊý¹ ½¹ ā¹wÅ ĈÊþívÿ ôùwÝ ¿v Ĉõw¨ù
çÃwLÅv ¾Lz ûj ć¾LĊñ øĊúÎ£

û¹ĀLz äLĊ¨í ÿ ĈöÞå ûwîùj û
¹¾ĊòĊù ¡½ĀÍ ûwîù

çLz ĂÆĉwêù ½¹ ôùwÝ Ăùwý¾z ½¹ w
 üîúù ćwĄ¤õw³ ¹vºÞ£ Iûj óÿº«

  ¿v/ Ăz/Èăwí ºzwĉ Ĉù

çÃwLLÅv ¾LLz ¢LLĊõwÞå xwLL¸¤ýv
ĈÕ¾É ¢ĊÞéĀù5

If dirty then suck
تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ
¾ñ óºù ĈÊþívÿ ćwĄöùwÝv

ôùwÝ
Ô
Ċ
´
ù

wă¾òÆ³

¢Åv ĂýĀò¯ ûwĄ«

wĄí¾´ù

ûĀýwé
ôúÝ Ó¾É

 ºĉwz ĈöúÝ Ă¯ ûĀþív
øă¹ ÷w¬ýv

ç ÈLýv¹ ¿v ā¹wæ¤ÅvEĈòýĀLò¯
ûwĄ« ¹¾îöúÝF Ăíóºù¹½v¹ ÷wý

ç ôùwÝĈĉwĊý¹ ¿v ĈÊ¸zLí v½ Ă
 ºþĊ{Ċù ĒÞåĈzwĉ¹½þîĊùº

ç ºĉwz ôùwÝĈLö·v¹ ¢Lõw³ v½
 ĂLz Ăí ºþí ā¾Ċ·»v½¹v ĂêzwLÅë
¹½v¹ Ĉò¤Æz

ç¢ĊÞÑÿ ¾ă ½¹ 'ývĀ¤Ċù ôùwÝ º
ćºLLĉº« äĊLLÍĀ£ v½ ûwLLĄ« ¿v

ºþí yÆí

¢õw³

 ĂýĀò¯ ûwĄ«
ºzwĉ Ĉù ôùwî£

 ¢ĊõwÞå ½wí
¢ÆĊ¯

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ
v¾ñ ãºă ćwĄöùwÝ

ôùwÝ
Ô
Ċ
´
ù

wă¾òÆ³

¢Åv ĂýĀò¯ ûwĄ«

wĄí¾´ù

ãvºăv
 ºĉwz ĈöúÝ Ă¯ ûĀþív
øă¹ ÷w¬ýv

¢õw³

 ĂýĀò¯ ûwĄ«
ºzwĉ Ĉù ôùwî£

 ¢ĊõwÞå ½wí
¢ÆĊ¯

ç¢Lõw³ äĊLÍĀ£ ¾z āÿĒÝ ôùwÝ üĉv
 xw¸¤ýv ćv¾z IĈöÞåLöÖù ¢ĊÞéĀùxĀ
 ¡wÝĒÕv ºþù¿wĊýãºăºÉw{Ċù ÀĊý

çćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ Ā« ÿ ¢Æ«w{ý¹ I Ăõ
ôùwÝ ûºĊÅ½ ćv¾z v½ wĄ¤ĊõwÞå ¿v ćv ĂLz

ºþîĊù vºĊ~ Iãºă

ç ā½vĀúă ć¾Ċñ øĊúÎ£ ÛĀý üĉvþĉjāº
ôLúÝ Ó¾É üĊývĀé wz ÿ ¹½v¹ ¾Úý ½¹ v½

¹½v¹ ¡ÿwæ£

ç¹½vºý Ĉývºþ¯ Ĉĉv½wí ôùwÝ ÛĀý üĉv I
 wùvãwÖÞýv ¢Ċözwé¹½v¹ ć¾¤ÊĊz

 ¢ĊõwÞå ¾ñvA v½
 Ă¯ øă¹ ÷w¬ýv
ºÉ ºăvĀ·

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ
ºþù¹ĀÅ ćwĄöùwÝ

ôùwÝ
Ô
Ċ
´
ù

wă¾òÆ³

¢Åv ĂýĀò¯ ûwĄ«

wĄí¾´ù

ºþù¹ĀÅ

 ºĉwz ĈöúÝ Ă¯ ûĀþív
øă¹ ÷w¬ýv

¢õw³

 ĂýĀò¯ ûwĄ«
ºzwĉ Ĉù ôùwî£

 ¢ĊõwÞå ½wí
¢ÆĊ¯

ç ćv¾z ôùwÝ üĉvÌ¸Êù ãvºăv I āv½
Ĉæö¤¸ù ćwă ¾L¤Ąz ôL³ āv½ ĂLí I¹½v¹
 ôùwÝ ćv¾z¾£ºþù¹ĀÅ¢Åv)

çćºþù¹ĀÅ Üzw£ĂLõw{ý¹ wĉ ¢õw³ I ćv
 ¹ºÝ ìĉ Ăz v½ wĄ¤õw³ ¿vĈêĊê³òý ¢Éw

 Ăí ºþîĊù¢ĉwLÑ½ Ă«½¹äĊLÍĀ£ v½
ºþîĊRù)

ç Ĉ¤éÿ¹wÒ¤ù ãvºăv IºþÉwzLÒÞzĈ
ºýĀÊĊù ā¹½ÿj¾z wĄýj ¿v

ç ¾LLñvãvºLLăv ¿v ìLLĊ°Ċă ½ĀLLÕ ĂLLz
wLú¤³v IºþLÉw{ý óĀLÎ³ ôLzwé ĈÞÖé ó

 wz ¢ĊêåĀùãºă ¢ĊúăvĊù ĂÆĉwêù¹ĀÊ

 ¢ĊõwÞå ¾ñvA v½
 Ă¯ øă¹ ÷w¬ýv
ºÉ ºăvĀ·

 Ĉ¤õw³ üĊþ¯ ½¹
÷½v¹ ¢ĉwÑ½ ½ºê¯

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ºþúÉĀă ćwĄöùwÝ
āºý¾Ċñ¹wĉ ćwĄöùwÝ

ôùwÝ

wă¾òÆ³

wĄí¾´ù

çR R¾LLÎþÝāºLLý¾Ċñ¹wĉ ¹wLL¬ĉv óĀuLLÆù
wă¹Ā{Ąz

ç ¾LLÎþÝĈĉv½wLLí xwLL¸¤ýv óĀuLLÆù
Ĉ«½w· ćwĄ¤ĊõwÞå

çºê¤þùĊñ¹wĉ Ăí ºþîĊù Ì¸Êù āºLý¾
¯ Ĉĉv½wí ćwă¹½vºýw¤Åv Ăz Ă«Ā£ wz ĂýĀò

ºþîĊù ôúÝ

çĂöuLLÆù ºLLõĀù ¹wĄþLLÊĊ~ óĀuLLÆù
¬£ ĂLz ¾¬þù Ăí ¢Åv ĈĉwĄ¤ĊõwÞå ¡wLĊz¾

¹ĀÊĊù ćºĉº« āºý¿Āùj
Ô
Ċ
´
ù

Ĉĉv½wí ¾ÎþÝ

ºê¤þù

 ¾ÎþÝ
āºý¾Ċñ¹wĉ

ĂöuÆù ºõĀù

Ĉĉv½wí ¹½vºýw¤Åv
¹
½
Ā
·
¿
w
z

 
ã
v
º
ă
v

¾
Ċ
ñ
¹
w
ĉ

ć

¡v¾ĊĊâ£

Èýv¹

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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Ā¬¤Æ« wz ĂöuÆù ô³
ĂöuÆù ô³ ćwĄöùwÝ

ôtwÆù ô³ ćv¾z ĈÅwÅv ÷wñ ½wĄ¯

çãºă û¹¾í ĂõĀù¾å5Kºþùvºí ĈĉwĄý xĀöÖù ćwĄ¤ĊÞÑÿ

çĂöuÆù û¹¾í ĂõĀù¾å5ºĊLÅ½ ćv¾Lz ĈĉwĄ¤ĊÞÑÿ ÿ wĄ¤ĊõwÞå Ă¯ ĂLz û
K¢Åv ¹Ā«Āù ãºă

çĀ¬¤Æ«5L³ ĂLz ¾¬þù Ăí ĈĉwĄ¤ĊõwÞå ¿v Ăõw{ý¹ üĉ¾¤Ąz xw¸¤ýv wLz Ĉ£đw
¹ĀÊĊù āºÉ Ă¤·wþÉ ½vºêù)

çv¾«v5þÊĊ~ ćwĄ¤ĊõwÞå IºÉ vºĊ~ xĀöÖù ¢ĊõwÞå Ăõw{ý¹ Ĉ¤éÿ ûj ć¹wĄ
¹ĀÉ v¾«v ºývĀ¤Ċù)
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Ā¬¤Æ« wz ĂöuÆù ô³
ów¨ù 5Ĉýwùÿ½ ĂÊêý
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Ā¬¤Æ« wz ĂöuÆù ô³

çĂõmÆù ¡½ĀÍ 5¢Å½w¸z Ăz ¹v½j ¿v ü¤å½

çãºă û¹¾í ĂõĀù¾å 5¢Å½w¸z Ăz ûºĊÅ½

çĂöuÆù û¹¾í ĂõĀù¾å5

ûwĄ¤ĊÞÑÿ5äö¤¸ù ćwă¾ĄÉ

ûwĄ¤ĊõwÞå5wă¾ĄÉ üĊz ¢í¾³

çĀ¬¤Æ« 5ô¨ù wă¾ĄÉ ¿v ćv Ăõw{ý¹5¢Å½w¸z IÃ½wñwå IĀĊ{ĊÅ I¹v½j

û¹ĀÊĊù xw¸¤ýv ¾ĊÆù üĉ¾£ ĂþĉÀă øí Ăz Ă«Ā£ wz Ā¬¤Æ« üĉv

ów¨ù 5Ĉýwùÿ½ ĂÊêý
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Ā¬¤Æ« wz ĂöuÆù ô³
ĂöuÆù

çĂĊõÿv ¢õw³ 5ºþîĊù Ûÿ¾É ûj ¿v ôùwÝ Ăí Ĉ¤õw³ )

ûĈýwùÿ½ ów¨ù ½¹5 ¹v½j ¾ĄÉn(Arad)

çüĊÊýw« Üzw£ 5Åv wĊĄù ôùwÝ ćv¾z Ăí üîúù ćwĄ¤ĊõwÞå ¿v ĈæĊÍĀ£¢ )

ûĈýwùÿ½ ów¨ù ½¹5Zerind,Sibui,Timisoara} S(Arad)={

ç¢õw³ ćwÒå 5Å½ wĄýj Ăz ûvĀ¤Ċù ĂĊõÿv ¢õw³ ¿v Ăí wĄ¤õw³ ¿v ćv ĂÝĀú¬ùºĊ  )

ûĈýwùÿ½ ów¨ù ½¹ 5ĂĊöíÅ½ wĄýj Ăz ûvĀ¤Ċù ¹v½j ¿v Ûÿ¾É wz Ăí wă¾ĄÉºĊ

 üĊÊýw« Üzw£ & ĂĊõÿv ¢õw³ 6¢õw³ ćwÒå
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Ā¬¤Æ« wz ĂöuÆù ô³
çãºă ûĀù¿j 5¾Ċ· wĉ ¢Åv ãºă ¢õw³ IĈÍw· ¢õw³ wĉj Ăí ºþîĊù üĊĊÞ£

û²ĉ¾Í ãºă5¢Å½w¸z Ăz ûºĊÅ½ IĈýwùÿ½ ów¨ù ½¹
ûĈÝvÀ¤ýv ãºă5¡wù ÿ ÈĊí ¢õw³ Ăz ûºĊÅ½ Iªý¾ÖÉ ów¨ù ½¹

ç¾ĊÆù 5 wĄ¤ĊõwÞå ¿v ćv Ăõw{ý¹ Ăí wĄ¤õw³ ¿v ćv Ăõw{ý¹ v½ù ôÎ¤ù øă ĂzĊºþî  )
ûĈýwùÿ½ ów¨ù ½¹5Arad, Sibiu, Fagaras¢Åv ¾ĊÆù ìĉ

ç¾ĊÆù ĂþĉÀă 5¹¾ĊòĊù ¾Úý ½¹ ć¹ºÝ ĂþĉÀă ìĉ ¾ĊÆù ¾ă ćv¾z  )
ûĈýwùÿ½ ów¨ù ½¹5¾¤ùĀöĊí yÆ³ ¾z wă¾ĄÉ üĊz ¾ĊÆù óĀÕ

ô³ āv½¢Åv ãºă ¢õw³ Ăz ĂĊõÿv ¢õw³ ¿v ć¾ĊÆù ĂöuÆù
ĂþĊĄz ô³ āv½¹½v¹ v½ ¾ĊÆù ĂþĉÀă üĉ¾¤úí



بعدی با استفاده 4مدلهای : 1نمونه 
NavisWorksاز نرم افزار 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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Time linerجعبه ابزار 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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Navisورود برنامه زمانبندی به محیط 

 نرم افزارNavis این قابلیت را دارد که به نرم افزارهای  برنامه زمانبندی
متصل شود

 این کار با استفاده از نوار ابزارTime Liner در بخشTools انجام می
.شود

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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Time Liner در محیط نرم افزارNavis

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تعری  محدوده های زمانی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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قابلیت این نرم افزار در تصویرسازی پیشرفت

 در نرم افزارNavisا می توان برای فعالیت های مختلف رنگهای مختلفی ب
پروژه میزان روشنایی مختلف تعریف کرد تا از این طریق وضعیت پیشرفت

.نشان داده شود

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تعری  رنگ ها برای نمایش پیشرفت

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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روژهقابلیت تهیه عکس و فیلم مجازی از روند اجرای پ

 نرم افزارNavisا این قابلیت را دارد که از روند انجام پروژه عکس و فیلم ب
.رعایت توالی و تقدم و تأخر فعالیتها تهیه شود

 این کار نیز با استفاده از جعبه ابزارTimeLinerقابل انجام است.

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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Navisتهیه فیلم توسط نرم افزار 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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مدل انتخاب پروژه-2نمونه 

94

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com



موضوع تحقیق

تصمیم گیری چند معیارهکه با کاربرد مدلی تهیه 

شناسایی معیارها، طبقه بندی و وزن دهی آنها 

ورشرایط کشبتواند با توسعه فرایند منطقی و قابل کاربرد متناسب با 

انتخاب پروژه ها با توجه به سبد موجودالگویی برای تصمیم سازی 

.در شرکت های فعال صنعت ساخت و ساز ایران ارائه دهد

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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نمونه آماری تحقیق/ مشخصات جامعه

رمت، تأسیسات، ساختمان، ارتباطات، صنعت و معدن، م: رشته های پیمانکاری
خدمات، آب، نیرو، کاوش های زمینی، راه و ترابری، کشاورزی

1تا 5: پایه پیمانکاران

1: پایه مورد نظر

1388بهار : زمان اجرای نظر سنجی

 ½wîýwúĊ~ Ă¤É½ ĂÞùw« ø¬³ ĂýĀúý ø¬³

 ûwú¤·wÅ157 24 

 xj85 11 

 ć¾zv¾£ ÿ āv½102 14 

 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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بخشهای پرسشنامه

سازمان/اطلاعات مربوط به شرکت: بخش اول

اطلاعات مربوط به رویکردهای استراتژیک: بخش دوم

ارزشگذاری عوامل تاثیر گذار بر استراتژی مناقصات: بخش سوم

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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نتایج پرسشنامه در حیطه استراتژی مناقصات

طریقازایرانبزرگپیمانکاریشرکتهایعمده¡ĀÝ¹ĂzĂÎéwþùیا
ćwĄ¤í¾ÉÛĒÕvĈýwÅ½¡wÎéwþùشوندمیآشنامناقصاتوجوداز.

سطحدرهاگیریتصمیمعمدهûv¾ĉºùºÉ½vهمسوشودمیانجامشرکتها
.استاندکمناقصاتاستراتژیدرکارشناسیتصمیمات

درحاکمسیستمدارنداعتقاد،%46حدودپیمانکاریهایشرکتاکثر
یمÔÅĀ¤ùحددرآنها½ĉwÑ¢جلبنظرازهاپروژهانتخابجهتشرکتشان

.باشد

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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در مورد شرکت در مناقصهسطح تصمیم گیری

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تعیین معیارهای تصمیم گیری

101

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com



اقصهمعیارهای موثر بر انتخاب پروژه جهت شرکت در من

wă½wĊÞù ôí 5,,+½wĊÞù

 ćđwz ā¾úý wz ćwă½wĊÞù1 ¿v,+

y¸¤þù ćwă½wĊÞù 5-0½wĊÞù

0½wĊÞù Ă¤Å¹

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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دسته های معیارها

āÁÿ¾~ xw¸¤ýv

Ĉõwù ¡wÚ³Ēù

¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ º{Å

Ĉýwù¿wÅ ¡wÚ³ĒùāÁÿ¾~ ¡wÎ¸Êù

ìÆĉ½

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ć¾Ċñ øĊúÎ£ ½wĊÞù

 ¿wĊ¤ùv üĊòýwĊù

#10 ¿v$½wĊÞù ãv¾́ýv

ºĉº« ćwă āÁÿ¾~ Ăz ¢í¾É ¿wĊý ÿ ć½wí ½wÊå8.920.54
¢í¾É ćwă ćÂ£v¾¤Åv wz ûj èĊ{Ö£ ÿ āÁÿ¾~ ÂĊ¤Å¾~8.120.34

āÁÿ¾~ ûwÞæþĉ» ÿ ½ÿwÊù Iwù¾å½wí ćwĄĊñÂĉÿ7.040.89
ĂÎéwþù èĊé¹ ĈÅ½¾z ćv¾z ûwù¿ û¹Āz Ĉåwí7.030.76

āÁÿ¾~ üĉv ¹½Āù ½¹ w{é½ ¹¾îĉÿ½6.340.55
w{é½ ¹vºÞ£6.041.23

#½wí ćwÒå ÿ ĈÅ¾¤Å¹$ āÁÿ¾~ āwñ½wí Ôĉv¾É7.450.44
Ăùwý¾z ûºÉ Ĉĉv¾«v ûwîùv ÿ āÁÿ¾~ ¡ºù7.340.76
¡đj üĊÉwù ûĀ̄ ĈÞzwþù û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹6.871.09

ĂÎéwþù ¹wþÅv ć¹wĄþÊĊ~ ćv¾«v Çÿ½ wz ¢·wÅ ¢Ċözwé6.770.45
āÁÿ¾~ Ĉþå ĈñºĊ°Ċ~6.670.34

ĈĉwĊåv¾â« ĂêÖþù wz ĈĉwþÉj6.670.88
ĂzwÊù ćwă āÁÿ¾~ Ăz¾¬£6.440.93

wĄ¤·v¹¾~ ½¹ ¾Ċ·m£8.720.65
÷½Ā£ ÿ wĄ¤úĊé ûwÅĀý8.030.68

ĈĉvĀă ÿ xj Ôĉv¾É ½¹ ¡v¾ĊĊâ£7.290.87
wă¹½vºýw¤Åv ÿ üĊývĀé ¾ĊĊâ£6.460.68

Ĉõwú¤³v ćÿwÝ¹6.440.78

āÁÿ¾~ āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ ¹ĀÅ9.210.44
ûj ¿v ĈÉwý Ĉõwù Ç¹¾ñ ÿ āÁÿ¾~ Ĉõwù ûwĉ¾«8.780.63

ĂÎéwþù ¹wþÅv ¢úĊé ÿ ĂÎéwþù ½¹ ¢í¾É Ăùwþ¤ýwúÑ8.560.57
ûj Ĉ¤·v¹¾~ èzvĀÅ ÿ wù¾å½wí Ĉõwù ĈĉwývĀ£8.490.69

¢·v¹¾~ ÈĊ~ ½vºêù7.451.01

¢í¾É ¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ ¿v āÁÿ¾~ ĂöÍwå8.010.66
¢í¾É ¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ wz āÁÿ¾~ ÛĀý ÿ ¹wÞzv ĂzwÊ£7.640.44
¢í¾É ¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ Üzwþù ¾z āÁÿ¾~ ¾Ċ§m£7.120.77

¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ ¾z āÁÿ¾~ üĉv Ĉõwù Ç¹¾ñ ¾Ċ§m£6.870.89
v¾«v ów³ ½¹ ćwă āÁÿ¾~ ¾ĉwÅ wz āÁÿ¾~ ćwù¾å½wí ÿ ½ÿwÊù ĂzwÊ£6.220.23

ĂÎéwþù ½¹ Ĉýwù¿wÅ ¡wÚ³Ēù

āÁÿ¾~ ¡wÎ̧ Êù

ìÆĉ½

Ĉõwù ¡wÚ³Ēù

ĈýĀþí ćwă āÁÿ¾~ º{Å wz āÁÿ¾~ Ĉò¤Æ{úă

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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مدل پیشنهادی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ویژگیهای اصلی مدل

گام به گام بودن ( الف

مدل چند معیاره( ب

متغیرهای زبانی برای توصیف پروژه هااستفاده از ( ج

توجه به تأثیر سبد موجود پروژه ها ( د

انعطاف پذیری، کاربر پسند بودن و تطبیق با شرایط بومی( ه

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com

106



مراحل مدل

£üĊĊÞ
ćÂ£v¾¤Åv

ć¿wÅ ÛĀþ¤ù

ĈĉwÅwþÉ
ćºþz Ăê{Õ

wă½wĊÞù

Ĉă¹ û¿ÿ
Ăz

wă½wĊÞù

vĈzwĉ¿½
 āÁÿ¾~wă

xw¸¤ýv
āÁÿ¾~

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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چارچوب گام به گام اجرای مدل

āÁÿ¾~ xw¸¤ýv

wă āÁÿ¾~ Ĉzwĉ¿½v
 ćwă āÁÿ¾~ ĈĉwÅwþÉ

ºĉº«
 Ăz Ĉă¹ û¿ÿ

wă½wĊÞù
ć¿wå ¹vºÝv äĉ¾Þ£

 Ç¿½v ¹½Āù ½¹ ¡ÿwÒé
āÁÿ¾~ ¾ă

ê{Õ ÿ ĈĉwÅwþÉ Ă
wă½wĊÞù ćºþz

wă½wĊÞù û¿ÿ üĊĊÞ£āÁÿ¾~ ¾ă ā¾úý üĊĊÞ£
¢í¾É øĊúÎ£ *÷ºÝ
ĂÎéwþù ½¹ ¢í¾É

£v¾¤Åv üĊĊÞ£  ćÂ
ć¿wÅ ÛĀþ¤ù

wă½wĊÞù ĈĉwÅwþÉ
¤Åv ¾Ċ§m£ üĊĊÞ£ ćÂ£v¾

ûv¿ÿv ¾z ć¿wÅ ÛĀþ¤ù
ć¿wÅ ć¿wå¾Ċá

ć¿wÅ ÛĀþ¤ùwă½wĊÞù ówz¾á
 yĉ¾Ñ üĊĊÞ£
ć½wñ¿wÅwý

ć¿wÅÀí¾ú¤ùwă½wĊÞù ćºþz Ăê{Õ

Ĉ¨þ· ćÂ£v¾¤Åv

ĂÎéwþù ½¹ ¢í¾É ¢Ą« āÁÿ¾~ xw¸¤ýv xĀ¯½w¯تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com

108



طبقه بندی و وزن دهی معیارها
wă½wĊÞùû¿ÿć½wñ¿wÅwý

Ĉýwù¿wÅ ¡wÚ³Ēù (1 
ºĉº« ½wí Ăz ¿wĊý ÿ ¢í¾É ć½wí ø¬³ (1-10.121

¢í¾É ćÂ£v¾¤Åv wz ûj èĊ{Ö£ ûvÀĊù ÿ āÁÿ¾~ ÂĊ¤Å¾~ (1-20.032
āÁÿ¾~ ½ÿwÊù ÿ wù¾å½wí )1.30.037

ûºÉ āºý¾z ówú¤³v ÿ w{é½ ¹¾îĉÿ½ )1.40.028
ĂÎéwþù ćv¾z ĈýwÆýv ćÿ¾Ċý ÿ ûwù¿ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ )1.50.012

āÁÿ¾~ ¡wÎ̧Êù )2
ĂzwÊù ½wí Ăz¾¬£ ÿ āÁÿ¾~ ¢zĀÞÍ )2.10.02
āÁÿ¾~ ćºþ{ýwù¿ û¹Āz Ĉĉv¾«v )2.20.009

āwñ½wí Ôĉv¾É )2.30.044
½wí ¡wùÿÀöù ¾ĉwÅ ÿ ¡đj üĊÉwù I²õwÎù û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ )2.40.036

ć¹wĄþÊĊ~ ćv¾«v Çÿ½ wz ¢·wÅ ¢Ċözwé )2.50.005
ìÆĉ½ )3

Ĉ¤úĊé ¡wýwÅĀý )3.10.031
wă ¢·v¹¾~ ½¹ ¾Ċ·m£ )3.20.012
ĈĉvĀă ÿ xj ¡v¾ĊĊâ£ )3.30.007

Ĉĉv¾«v ćwă¹½vºýw¤Åv ÿ üĊývĀé ¡w{§ )3.40.002
ćÿwÝ¹ ÛĀéÿ ûwîùv )3.50.003
Ĉõwù ¡wÚ³Ēù )4

āºÉ ¹½ÿv¾z ¹ĀÅ )4.10.206
¢·v¹¾~ Ôĉv¾É ÿ Ĉòþĉºêý ûwĉ¾« )4.20.058

¿wĊý ¹½Āù Ăùwý ¢ýwúÑ Ç¿½v ÿ ¹wþÅv ¢úĊé )4.30.019
wù¾å½wí Ĉõwù ĈĉwývĀ£ )4.40.045
¢·v¹¾~ ÈĊ~ ûvÀĊù )4.50.049

¢í¾É ¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ º{Å ¾§v )5
v¾«v ¢Å¹ ½¹ ćwă āÁÿ¾~ ¾ĉwÅ ¿v āÁÿ¾~ ĂöÍwå )5.10.075

¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ wz ºĉº« āÁÿ¾~ Ôĉv¾É ÿ ÛĀý ¢ăw{É )5.20.018
v¾«v ¢Å¹ ½¹ ćwă āÁÿ¾~ Üzwþù ¾z ºĉº« āÁÿ¾~ ¿wĊý ¹½Āù Üzwþù ¾Ċ§m£ )5.30.045
v¾«v ów³ ½¹ ćwă āÁÿ¾~ ½¹ āÁÿ¾~ ôùvĀÝ ¾ĉwÅ wĉ wù¾å½wí wz ½wí ĂêzwÅ )5.40.025
¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ wz āÁÿ¾~ üĉv āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ Ĉõwù Ç¹¾ñ ¾Ċ§k£ )5.50.061

ôí ć½wñ¿wÅwý0.06

0.04

0.04

0.09

0.09

0.03

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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اضی تبدیل متغیرهای زبانی ارزیابی پروژه به متغیرهای ری
فازی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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مطالعه موردی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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پروژه های موجود

 پروژه بزرگراهی در منطقه عسلویه با نامEP1

 پروژه زیرساختی در مرکز ایران با نامEP2

 پروژه تصفیه خانه فاضلاب در تهران با نامEP3

 پروژه محوطه سازی فرودگاهی در نزدیکی مشهد با نامEP4

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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پروژه های مورد بررسی

āÁÿ¾~,5تومان،میلیارد49ارزشبهشیرازنزدیکیدرآهنراهقطعه
NP1نامبا

āÁÿ¾~-5نامبادبی،درشهریزیرساختپروژهNP2

āÁÿ¾~.5باتومان،میلیارد43پروژهارزشلرستان،استاندریسد
NP3نام

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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موقعیت پروژه های در دست اجرا و پیشنهادی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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وزن معیارها

½wĊÞù
 ¢õw³ ½¹ û¿ÿ

ć¿wÅ ÛĀþ¤ù

 ¢õw³ ½¹ û¿ÿ

ć¿wÅ Àí¾ú¤ù

 ½¹ û¿ÿ

Ĉ̈þ· ¢õw³

Ĉýwù¿wÅ ¡wÚ³Ēù0.2300.2300.296

āÁÿ¾~ ¡wÎ̧Êù0.1140.1140.147

ìÆĉ½0.0550.0550.071

Ĉõwù ¡wÚ³Ēù0.3770.3770.486

¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ º{Å ¾Ċ§m£0.2240.2240.000

Üú«1.0001.0001.000

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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د وضعیت پروژه های جدید از نظر همبستگی با سبد موجو
پروژه ها

1 āÁÿ¾~2 āÁÿ¾~3 āÁÿ¾~1 āÁÿ¾~2 āÁÿ¾~3 āÁÿ¾~1 āÁÿ¾~2 āÁÿ¾~3 āÁÿ¾~

v¾«v ¢Å¹ ½¹ ćwă āÁÿ¾~ ¾ĉwÅ ¿v āÁÿ¾~ ĂöÍwå
øí¹wĉ¿ ĈöĊ·ÔÅĀ¤ù¹wĉ¿øí ĈöĊ·ÔÅĀ¤ù---

¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ wz ºĉº« āÁÿ¾~ Ôĉv¾É ÿ ÛĀý ¢ăw{É
øí ĈöĊ·ÔÅĀ¤ù¹wĉ¿ ĈöĊ·¹wĉ¿ ĈöĊ·ÔÅĀ¤ùøí ĈöĊ·---

v¾«v ¢Å¹ ½¹ ćwă āÁÿ¾~ Üzwþù ¾z ºĉº« āÁÿ¾~ ¿wĊý ¹½Āù Üzwþù ¾Ċ§m£
ÔÅĀ¤ù¹wĉ¿ ĈöĊ·¹wĉ¿ÔÅĀ¤ùøí ĈöĊ·øí---

v¾«v ów³ ½¹ ćwă āÁÿ¾~ ½¹ āÁÿ¾~ ôùvĀÝ ¾ĉwÅ wĉ wù¾å½wí wz ½wí ĂêzwÅ
øí ĈöĊ·¹wĉ¿ ĈöĊ·ÔÅĀ¤ù¹wĉ¿ ĈöĊ·øí ĈöĊ·ÔÅĀ¤ù---

¹Ā«Āù ćwă āÁÿ¾~ wz āÁÿ¾~ üĉv āºÉ ĈþĊz ÈĊ~ Ĉõwù Ç¹¾ñ ¾Ċ§k£ÔÅĀ¤ù¹wĉ¿¹wĉ¿ÔÅĀ¤ùøíøí---

Ĉ̈þ· ćÂ£v¾¤Åv ć¿wÅ Àí¾ú¤ù ćÂ£v¾¤Åv ć¿wÅ ÛĀþ¤ù ćÂ£v¾¤Åv

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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نتایج مدل 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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در سه استراتژی2نمره فازی پروژه 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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رتبه بندی پروژه ها

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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اعتبارسنجی مدل

óºù ½w{¤ÝvÔÅĀ¤ù½wĊÞù ãv¾́ýv

4.020.56ساختار 

4.210.37جامعیت

4.440.47کاربردی بودن

4.350.43کاربرپسند بودن

4.080.48قابلیت اطمینان

4.230.63حمایت از اجرای مدل
توضیح:1 کاملا موافق، 2موافق 3بی تفاوت4 مخالف 5 کاملا مخالف

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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مدل سرمايه گذاری در صنعت -3نمونه 
ساختمان

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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روش های ساخت ساختمان

سازه های سنتی ( الف

سازه های فلزی( ب

سازه های بتنی( ج

سازه های صنعتی( د

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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سياست های دولت در بخش مسكن در طرح جامع

طرح احداث و عرضه واحدهای مسکونی اجاره ای

طرح تأمین مسکن با واگذاری حق بهره برداری از زمین

طرح بهسازی و بازسازی بافت فرسوده و نامناسب شهری

طرح تولید انبوه  مسکن با سرمایه های داخلی و خارجی

طرح تولید مسکن با فن آوری های نوین و تولید صنعتی ساختمان

طرح بهسازی و نوسازی مسکن روستایی

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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سطوح سه گانه صنعتی سازی مسکن در کشور

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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یک ظرفیت بالقوه و برنامه صنعتی سازی مسکن به تفک
14۰۵استان های سطح یک تا 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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14۰۵سهم صنعتی سازی از ساخت و ساز مسکن تا سال 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تحلیل آینده بازار مسکن

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ Çÿ½ ĂÅ ¿v I ëĒùv ć½v¼ñ Ç¿½v ½¹5

äõv#Ç¿½vÿ¢úĊé½v¿wzJÇ¿½vÿ¢úĊé½v¿wz½¹ĂÆĉwêùwz¢úĊéćwăĂöùwÞùāºÉ
½¹ĂêÖþùÿ×w´õû¹¾í¡ÿwæ£wă¾zÃwÅv¾ÚýĈÅwþÉ½wí¡½ĀÍĈù¹¾Ċñ)Ċz¾¤Ê

ûv½vºĉ¾·ÿûwñºþÉÿ¾åIüĉv¹¾îĉÿ½v½½¹Ç¿½vć½v¼ñºù¾Úý¹Ā·½v¾éĈùºþă¹)
ôîÊùĈÅwÅvüĉvÇÿ½I¡ÿwæ£üĊz¢úĊéćwăĈùĒÝv¢Ą«Çÿ¾åÿ¢úĊéćwă
ĈÞévÿĈ£ĒùwÞù¢Åv)

x#¹¾îĉÿ½ĂþĉÀăćvJwzĂ{Åw´ù¢úĊé÷wú£āºÉ¢·wÅÿ×w´õû¹¾í¹ĀÅÌ¸Êù
ćv¾z¡wùº·ÿ¡wú³¿āºý¿wÅÿÇ¿½vĈýwù¿Ăĉwù¾Åć½v¼ñćÿüĊĊÞ£Ĉù¹ĀÉ)

ûwñºý¿wÅ½¹üĊĊÞ£äí¢úĊéºù¾Úý¹Ā·¿vüĉvÇÿ½ā¾ĄzĈùºý¾zĈõÿI½¹½ÿ¹ûv
¹Āí½wÒÞz½Ā{¬ùĈùºýĀÉĂí¢úĊé½v¿wzv½Ăí¾¤úí¿v¡w{Åw´ùĂz¢Å¹ºùjā¿v
¹¾îĉÿ½ĂþĉÀăćv¢ÅvIĂz½w{«vºý¾ĉ¼ z)

©#¹¾îĉÿ½Ă{Åw´ùÇ¿½vĈöÞåûwĉ¾«ćºêýĈ£jJwzĂ{Åw´ùºùj½¹ÿÇ¿½vā¹ÿÀåv
ĈÉwý¿vìöùÿôĉÀþ£Ç¿½vĈöÞåI¡vºĉwÝĈ£j¿vìöùĂz¢Å¹Ĉùºĉj)ôîÊù
ĈöÍvĈ£w{Åw´ù½¹üĉvÇÿ½IüĊĊÞ£Ç¿½v¾·jā½ÿ¹ìöù½¹¡w{Åw´ù¢Åv)

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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~ Ĉù ¡½ĀÍ ĈöÍv Ă{þ« ÿ¹ ¿v üîÆù ĂõĀêù ĈÅ½¾z ÿ ôĊö´£¹¾ĉ¼

,#¾Åāwþ~ćv¾z½vĀýw·Iāwå½ĈÝwú¤«vÿôtwÆùć¾ĄÉÿ¾ĄÉć¿wÅ
JwùĀúÝāwòý¢õÿ¹wăI¢ÅwĊÅûv½v¼ñÿć½v¹¾ĄÉwăĂzÈ¸züîÆùI
¿vüĉvĂ{þ«¢Åv)

-#Ić¹wÎ¤évĂĉwù¾Åć½v¼ñÿ¢ĉ¾ĉºù¡ÿ¾§JwùĀúÝāwòýĂĉwù¾Å
ûv½v¼ñć¹¾åÿĈ¤í¾ÉIāwòþzćwăć¹wÎ¤évÿìýwzwăĂzÈ¸z
üîÆùI¿vüĉvĂ{þ«¢Åv)$ôĊö´£ĈþåwĉówîĊþî£(ôĊö´£üĉ¹wĊþz
wĉów¤þùvºýwå#

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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روش تحلیل فنی یا تکنیکال بازار

VüĉvĂýĀñôĊö´£½¹½v¿wzćwăĈõwùćv¾zÈĊ~ĈþĊz¢Ą«ć¾Ċñ¢úĊéçv½ÿv½v¹wĄz½¹āºþĉj¿vèĉ¾ÕzĈÅ½¾
ā¹v¹ćwăć½wùjĈ¤úĊéÿø¬³¡ĒùwÞù½¹Ă¤É¼ñI¹½Āùā¹wæ¤Åv½v¾éĈù¹¾Ċñ)
VôĊö´£ówîĊþî£IÔêå½w¤å½¢úĊéwăÿø¬³¡ĒùwÞù½v¿wzv½¹½ĀùĂ«Ā£½v¾éĈùºă¹ÿĂz¾¤ùv½w~ćwă

Ĉýÿ¾Ċzÿć¹wÎ¤év¾Ċ§w£½v¼ñ¾zćÿ½¢úĊéÿÔĉv¾É÷wĄÅIĂ«Ā£ĈÍw·Ĉúýºþí)
VüĉvĂýĀñôĊö´£½¹½v¿wzćwăĈõwùćv¾zÈĊ~ĈþĊz¢Ą«ć¾Ċñ¢úĊéçv½ÿv½v¹wĄz½¹āºþĉj¿vèĉ¾ÕzĈÅ½¾

ā¹v¹ćwăć½wùjĈ¤úĊéÿø¬³¡ĒùwÞù½¹Ă¤É¼ñI¹½Āùā¹wæ¤Åv½v¾éĈù¹¾Ċñ)
VüĉvĂýĀñôĊö´£IÔêå½w¤å½¢úĊéwăÿø¬³¡ĒùwÞù½v¿wzv½¹½ĀùĂ«Ā£½v¾éĈùºă¹ÿĂz¾¤ùv½w~ćwăzĈýÿ¾Ċ
ÿć¹wÎ¤év¾Ċ§w£½v¼ñ¾zćÿ½¢úĊéÿÔĉv¾É÷wĄÅIĂ«Ā£ĈÍw·Ĉúýºþí)
VwùĀúÝüĉvôĊö´£IĂýĂzûvĀþÝìĉøöÝćv¾zÈĊ~ĈþĊzāºþĉjIĂîözĂzûvĀþÝìĉ½vÀzvćv¾zÉĈĉwÅwþºýÿ½

¡v¾ĊĊâ£¢úĊéÿ¢Í¾åćwăxĀöÖùć½w¬£Iā¹wæ¤ÅvĈù¹ĀÉ)½w{¤ÝvüĉvôĊö´£ÿćĀòõvôÍw³¿vjûI¿v
½v¾î£½¹Ă¤É¼ñôÍw³Ĉù¹ĀÉ)

VôĊö´£¾ñĈþåºê¤Þù¢ÅvĂíĂĉwù¾Åûv½v¼ñĂz¡½ĀÍĂ¤Å¹ĈÞú«I½w¤å½Ăĉwù¾Åûv½v¼ñĈö{é·¹Āv½
½v¾î£Ĉùºþþí)

V½¹÷wú£½v¿wzĈĉwăĂí¢öÝđwzÿüĊĉw~ü¤å½¢úĊéwăIĂÑ¾ÝÿwÑwê£¢ÅvIĈùûvĀ£¿vóĀÍvôĊö´£Ĉþå$
ówîĊþî£#wĉĀòõvwăā¹wæ¤Åv¹¾í)

VĂzôĊõ¹ûjĂí¡đĀ´£½v¿wzüîÆùºþí¢Åvÿ¡wÝĒÕvć½wùjûj¢{ÆýĂz½v¿wzćwăĈõwùIûvºþ¯½¹
Ã¾¤Å¹¢ÆĊýIôĊö´£Ĉþå$ówîĊþî£#½¹ûjøí¾£ā¹wæ¤ÅvĈù¹ĀÉ)

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تحلیل بنیادین یا فاندامنتال

 ĈöùvĀÝ ĈÅ½¾z Ăz ôĊö´£ ĂýĀñ üĉv $ ûj ºþýwù ÿ ĈÅwĊÅ I ć¹wÎ¤év #Ċé ćÿ½ ¾z ºývĀ£ Ĉù Ăí ¹¿v¹¾~ Ĉù wă ¢ú
 ¹½v¼òz ¾Ċ§w£ )v wă ¢í¾É Ĉ£v» Ç¿½v ÿ ÷wĄÅ ĈÞévÿ Ç¿½v üĊĊÞ£ I wă ôĊö´£ ĂýĀñ üĉv ÷w¬ýv ¿v ĈöÍv ãºă I ¢Å

 ¾Ċ· wĉ ¢Åv āºÉ ĈzwĊÉ¿½v ûj ûđwÞå ÿ ½v¿wz ÔÅĀ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz ÷wĄÅ ¢úĊé wĉj Ăí ºþí Ì¸Êù w£)
VãºăôĊö´£¾ñć¹wĊþz$ów¤þùvºýwå#IĈĉwÅwþÉ¢Í¾åćwăyÆí¹ĀÅÿÔĉv¾Éûwĉ¿½ÿj¿vèĉ¾Õĉ¿½vĈzw

Ç¿½vĈ£v»ÿĂÆĉwêùûjwz¢úĊé¿ÿ½÷wĄÅ¢Åv)
V½¹ā¿Ā³üîÆùIôĊö´£ć¹wĊþz$ów¤þùvºýwå#IĂzów{ý¹²ĊÑĀ£ÿ¾ĊÆæ£ôöÝ¡đĀ´£üĉv½v¿wz½¹ýĂ¬Ċ¤ôùvĀÝ

¾Ċ§w£½v¼ñ¾zûj¢ÅvIw£ûwù¿¹ÿ½ÿÿ©ÿ¾·yÅwþùĂz½v¿wzv½üĊĊÞ£ºþí)
 üĉ¹wĊþz ôĊö´£ $ ów¤þùvºýwå #~ Ĉ£j ºýÿ½ ĈþĊz ÈĊ~ ÿ ¹Ā«Āù ¢ĊÞÑÿ ÃwÅv ¾z ÿ ¹½vºý w¤Æĉv ¢õw³ I ćwă ¾¤ùv½w

· ĈþĊz ¿wz ºþù¿wĊý Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ôĊö´£ I wă ¾¤ùv½w~ ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ wz ÿ ¹¾Ċñ Ĉù ¡½ĀÍ ½v¼ñ ¾Ċ§w£ ¹Āz ºăvĀ  )
V½v¿wzüîÆùûv¾ĉvI¿v¢õw³ìĉ½v¿wzv½wíIĂöÍwåć¹wĉ¿¹½v¹)Àí¾ú£ĈöÍv½¹ôĊö´£üĉv½v¿wz¾zćÿ½£ôĊö´

üĉ¹wĊþz$ów¤þùvºýwå#¢Åv)
V¿vûjĈĉw«Ăíºýÿ½ûwĊù¡ºùÿºþöz¡ºù½¹ôĊö´£üĉ¹wĊþz¹½ĀùĈÅ½¾z½v¾éĈù¹¾ĊñIüĉvÇÿ½ö´£ôĊIwz

èåvĂĉwù¾Åć½v¼ñ½¹È¸züîÆùøăĈĉw¤Åv½ć¾¤ÊĊz¹½v¹)
 I üĉ¹wĊþz ôĊö´£ ½¹ øĉ¿v¹¾~ Ĉù wÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý Ĉ£j ÿ ĈöÞå Ôĉv¾É ĈÅ½¾z Ăz vº¤zv Ăí½w~ üĉ¾£ øĄù ¾¤ùv ôĊö´£ ½¹

 ¹ĀÉ Ĉù xĀÆ´ù üĉ¹wĊþz ) ¹¾· ¹wÎ¤év I ûv¾ĉv ¹wÎ¤év Ëw· ¡đĀ´£ ĈÅ½¾z ºþù¿wĊý üĊþ¯ øă $É ½w¤å½ ĈÅwþ
 ûv½vºĉ¾· ÿ ûwñºý¿wÅ # ûĒí ÿ $ Ĉöù ²ÖÅ ½¹ ºĉ¾· ÿ ¢·wÅ ûvĀ£ I ¿wĊý ûvÀĊù #ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å ÿ Ĉõwù Èýv¹ I ÿ

 ¹ĀÉ ĈĉwÅwþÉ üîÆù È¸z ćÿ½ ¾z ½v¼ñ ¾Ċ§w£ ćwă ¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ w£ I øĊ¤Æă ½v¿wz ¡đĀ´£ ìĊùwþĉ¹ )
تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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انگیزه های ورود به بازار مسکن

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com

132



طبقه بندی خریداران مسکن در ایران

ûv½vºĉ¾·üîÆùIwzĂ«Ā£ĂzãºăIāĀĊÉºĉ¾·Iûwù¿¹ÿ½ÿĂz½v¿wzÿ
½w¤å½ĈÅwþÉIĂz/āÿ¾ñøĊÆê£ĈùºýĀÉ5

,#Ăĉwù¾Å½v¼ñ

-#¾ñv¹ĀÅ

.#Ĉå¾Îùāwå½v¾ñ

/#Ĉå¾ÎùºÎ¤êù

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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سرمایه گذار

Vüĉvāÿ¾ñüîÆùv½wzãºăĂĉwù¾Åć½v¼ñºþöz¡ºùć½vºĉ¾·Ĉùíºþ
ÿwùĀúÝIÄ~¿vºĉ¾·ìöùIûjv½üă½ÿā½w«vĈùºă¹)

Vãºăüĉvāÿ¾ñIyÆíĈă¹¿wz¿vô´ùÈĉvÀåv¢úĊéüîÆùIØæ³
¡½ºéºĉ¾·½¹¾zv¾z÷½Ā£½¹ºþöz¡ºùÿ¢åwĉ½¹ā½w«v¢Åv)

VćwÑwê£¹w¬ĉvāºÉÔÅĀ£üĉvāÿ¾ñv½IćwÑwê£Ăĉwù¾Åć½v¼ñĈù
øĊùwý)

VĂĉwù¾Åûv½v¼ñā¿Ā³üîÆùIĂzüĉvā¿Ā³ĂzĂõÀþùā¿Ā³Ăĉwù¾Å
ć½v¼ñüùvÿwzìÆĉ½øí½¹ºþöz¡ºùāwòýĈùºþþí)

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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سوداگر

V¾ñv¹ĀÅÛvĀývĈĉv½v¹v½wzãºăyÆí¹ĀÅ¿v¡wýwÅĀýĈ¤úĊéÿwzãºăāw£Āí¡ºùIć½vºĉ¾·Ĉùíºþÿ
Ăzów{ý¹¡vºĉwÝĈ{ýw«¿vĈĉv½v¹ºþýwù¢åwĉ½¹ā½w«v¿vìöùÿ)))¢ÆĊý)
Vûv¾ñv¹ĀÅ½¹½v¿wzćwăºêýāºýĀÉ¾£ÿ¾~ûwÅĀý¾£ºþýwù÷wĄÅI¿½vIĒÕÿºþýwùûjówÞåºý¾£)üĉv

āÿ¾ñüîÆùv½wzãºăĂĉwù¾Åć½v¼ñāw£Āí¡ºù$¾¨ívº³ìĉĂõwÅ#ć½vºĉ¾·Ĉùºþí)
Vãºă¾ñv¹ĀÅyÆí¾¨ívº³Ĉă¹¿wz½¹ûv½ÿ¹ºÉ½ºĉºÉ¢úĊéüîÆùÿĂz¡½ĀÍāw£Āí¡ºùĈù

ºÉwz)wzÛÿ¾ÉøtĒÝ¹Āí½Iüĉvāÿ¾ñwÞĉ¾ÅwzÇÿ¾åüîÆùI¿v½v¿wz©½w·Ĉù¹ĀÉÿwz©ÿ¾·ùÜzwþ
Ĉõwù¿vüîÆùI¹Āí½wÑwê£v½ºĉºÊ£Ĉùºþí)
Vüĉv¹v¾åv½¹ºĉ¾·¹Ā·ûvºþ¯¢¸Å¾Ċñā¹Ā{ýÿøĄùüĉ¾£ôùwÝćv¾zûjwă¢úĊéÿÔĉv¾É·v¹¾~¢

¢Åv)
Vüĉv¹v¾åv½¹üĊz/āÿ¾ñ½vºĉ¾·¹Ā«ĀùIüĉ¾£đwzĈă¹¿wzv½¿vĂĉwù¾Åć½v¼ñ¹Ā·yÆíĈùºþþíÿ

üĉ¾¤ÊĊzyĊÅjv½Ăzüĉvā¿Ā³¹½vÿĈùºþþí)
VćwÑwê£¹w¬ĉvāºÉÔÅĀ£üĉvāÿ¾ñv½IćwÑwê£ć¾ñv¹ĀÅĈùøĊùwý)

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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مصرفی رفاه گرا

Vüĉvāÿ¾ñüîÆùv½wzãºăā¹wæ¤ÅvĈÎ¸ÉÿüîÆùć½vºĉ¾·Ĉùþþíº)

Vüĉv¹v¾åv½¹ºĉ¾·¹Ā·ûvºþ¯āwñºĉ¹ć¹wÎ¤évºý½vºýÿøí¾£Ăzā½ÿ¹
ćwă¹Āí½ÿèýÿ½üîÆùĂ«Ā£Ĉùºþþí)

Vüĉvāÿ¾ñIwĄþ£āÿ¾ñ¹Ā«Āù½¹½v¿wz½¹ûwù¿¹Āí½¢ÅvIĂíĂĉwù¾Å¹Ā·
v½¿vô´ùÄ~¿vºývĂ¤É¼ñÿĈăºzćv¾züĉºþ¯ówÅāºþĉjĂz¢Å¹

ā¹½ÿjÿ½¹ºĉ¾·¹Ā·½wĊÆz¢¸Å¾Ċñ¢Åv

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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مصرفی مقتصد

 Ĉù ć½vºĉ¾· üîÆù ÿ ĈÎ¸É ā¹wæ¤Åv ãºă wz v½ üîÆù āÿ¾ñ üĉv
Î¤év Ēùwí āwñºĉ¹ ¹Ā· ºĉ¾· ½¹ āÿ¾ñ üĉv Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºþþí ć¹w
 üîÆù ºĉ¾· ćv¾z v½ üîúù ûwù¿ üĉ¾¤Ąz Ăí ºþí Ĉù ÇĒ£ ÿ ¹½v¹
Éwz Ă¤Év¹ v½ ºĉ¾· ¡½ºé üĉ¾£ đwz w£ ºþí xw¸¤ýv ¹Ā· Ĉå¾Îù w£ ÿ º

 Ç¹¾ñ Ăz wă ā¿Ā³ ¾ĉwÅ ½¹ v½ ¹Ā· Ăĉwù¾Å I ¹Āí½ ûv½ÿ¹ ½¹ üîúù º³
 ¹½ÿj ½¹  )

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com

137



روش های سرمایه گذاری

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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انواع روش های سرمایه گذاری

#¾ĊáøĊê¤ÆùJ¿vèĉ¾Õºĉ¾·÷wĄÅ¢í¾ÉćwăówÞå½¹üĉvā¿Ā³

-#øĊê¤ÆùJ¿vèĉ¾Õ½ĀÒ³½¹È¸zĂÑ¾ÝwĉćwÑwê£üîÆù

ôùvĀÝ¾§Āù½¹Ăĉwù¾Åć½v¼ñ¿vºĉ¹ć¹wÎ¤év5ìÆĉ½ÿĈă¹¿wz

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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سرمایه گذاری مستقیم در عرضه و تقاضا

Ăĉwù¾Åć½v¼ñ½¹ĂÑ¾Ý
Vºĉ¾·üĊù¿ÿ¢·wÅûj
Vºĉ¾·üĊù¿ÿx¼«Ăĉwù¾Å½v¼ñćv¾z¢·wÅûj
Vºĉ¾·üĊù¿ÿüĊùw£Ăĉwù¾Åćv¾z¢·wÅ¿vèĉ¾ÕÜzwþùĈîýwzÿÈĊ~Çÿ¾åwĉí¾£yĊûj

wă
V¢í½wÊù½¹¢·wÅüĊù¿ćwăûwîõwù
VĈ{Ċí¾£¿v¹½vĀùçĀå

wÑwê£ ½¹ ć½v¼ñ Ăĉwù¾Å
VÈĊ~ºĉ¾·
Vºĉ¾·wzĂĉwù¾Åwĉ÷vÿwĉĈ{Ċí¾£¿vûjwă

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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پیشنهادات ورود به بازار تقاضا

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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پیشنهادات ورود به بازار تقاضا

تشکیل سبد سرمایه گذاری
شناسایی دوره مناسب ورود و خروج از بازار
مکانیابی مناسب محل سرمایه گذاری
بررسی تاریخچه قیمتها و تحلیل آن
ه شود در دوران رونق از حداکثر توان دریافت تسهیلات و تأمین مالی استفاد

.و در دوران رکود با حداقل سرمایه در این بازار حضور داشته باشید
 خروج از بازار در دوران رکود با پیش فروش واحدها در اوج قیمت ها

امکانپذیر است
تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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امکانات فنی ورود به عرضه مسکن

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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ساختمان1نیروی انسانی فنی دفتر مرکزی شرکتهای رتبه 

СтϸϼЀϝзІϼϝͭ ЉЋϷϦ ИнжϤыуЋϳϦ ϼϝͭ йЧϠϝЂ)ЬϝЂ(

 ϸϜϹЛϦ)ϽУж(

10سازهکارشناس ارشدمديرمهندسي عمران1

1

5کارشناس عمرانطراح سازهکارشناس2

2

5کارشناس عمرانمتره و برآوردکارشناس3

2

5فوق ديپلمساختمانکشنقشه4

2

105کارشناس عمرانمهندس اجراء ابنیه5

10معماريارشدکارشناسسرپرست گروه معماري6

1

5معماريکارشناسمهندس طراح معماري7

3

16:مهندسي ابنیه -مجموع نفرات تیم فني8
تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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واحدی۵۰۰ماشین آلات مورد نیاز کار ساختمانی 
СтϸϼϤϜϿулϯϦ ИнжϾϝуж ϸϼнвϸϜϹЛϦϸнϮнв ϸϜϹЛϦрϼϝϯуϧЂϜ дϝͮвϜ

نمیشودپیشنهاد11بچینگ پلانت1

نمیشودپیشنهاد11پمپ بتن استگاهي2

دارد41پمپ بتن کامیوني3

نمیشودپیشنهاد55تراک میکسر4

نمیشودپیشنهاد61تن12تاور کرين 5

نمیشودپیشنهاد30تاور کرين متحرک6

نمیشودپیشنهاد11سنگ شکن7

نمیشودپیشنهاد62سیلوي سیمان8

نمیشودپیشنهاد87ديزل ژنراتور9

نمیشودپیشنهاد53کمپرسور10

نمیشودپیشنهاد1010انواع پمپ11

نمیشودپیشنهاد31تن5جرثقیل 12

نمیشودپیشنهاد21تن15جرثقیل 13

دارد31تن10کامیون جرثقیل دار 14

نمیشودپیشنهاد102ويبراتور15

نمیشودپیشنهاد53موتورجوش16

نمیشودپیشنهاد155تانکر آب17

دارد21لودر18
دارد11بیل مکانیکي19
دارد11گريدر20

پیشنهاد نمیشود70بیل بکهو21

دارد11کمرشکن22

پیشنهاد نمیشود21غلطک23

پیشنهاد نمیشود32بتونیر ديزلي24

دارد32کامیون کمپرسي25

پیشنهاد نمیشود11دستگاه خم کن میلگرد26

پیشنهاد نمیشود11دستگاه خاموت زن27
تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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روش های تحلیل آینده
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انواع روش های  مدلسازی آینده

(بنیادی)و فاندامنتال( فنی)روش های اقتصادی تکنیکال
مدل های رگرسیونی
مدل های مبتنی بر سری زمانی
شبکه های عصبی مصنوعی
شبکه های عصبی فازی
روش های استدلال بر مبنای نمونه(CBR

 طراحی سیستم های خبره
سیستم های دینامیکی
 (مانند ماتریس پرتفولیو و)روش های برنامه ریزی استراتژیک....

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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اجرای تحقیق

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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روند اجرای تحقیق

تعیین ماهیت متغیر های ورودی و ثبت مقادیرآن ها.
ینه شودارائه مدلی برای انتخاب متغیرهای موثرتر که صحت پیش بینی داده ها بیش.
دلایل رد و کنار گذاشتن سایر متغیرهای ورودی بالقوه.
شناسایی سازندگان، جامعه آماری، تعداد نمونه ها و رندومایز محلات مناطق مورد

.بررسی
 تنظیم پرسش نامه های مناسب جهت جمع آوری اطلاعات از سازندگان و ارائه به

.آنها
انجام و ثبت نتایج مصاحبه ها و پرسش نامه ها.
بررسی و کنترل مقادیر ثبت شده.
ایجاد شبکه عصبی مناسب برای تحقیق جاری.
اجرا و تست شبکه و بررسی خطاها.

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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تحقیقات مشابه

 ówÅ ½¹-++/ ¹vºÞ£ ĈÅ½¾z wz ûwÊýv½wîúă ÿ øĊí Ĉă ðývÿ Ĉ« ćwéj ć¹ĒĊù0.+ ¢Ą« ĈzĀþ« ā¾í óĀuÅ ¾ĄÉ ½¹ ĈýĀîÆù ûwú£½w~j
ă ĂþĉÀă üĊú¸£ ½¹ v½ Ĉ{ÎÝ Ăî{É IìĊõĀ{úÅ ć¿wÆõºù ÿ Ĉ{ÎÝ Ăî{É I ûĀĊÅ¾ñ½ ÀĊõwýj ĈÑwĉ½ ćwă Çÿ½ ĂÆĉwêù ¾£ èĊé¹ ¢·wÅ ćw

ºþĉwúý Ĉù Ĉå¾Þù )Ċõwýj Ăĉw~ ¾z ¢·wÅ ćwă ĂþĉÀă üĊú¸£ ćwă óºù ĂÆĉwêù ûvĀþÝ wz ćv Ăõwêù yõwé ½¹ wĄýj èĊê´£ ªĉw¤ý I ûĀĊÅ¾ñ½ À
 ¢Åv āºĊÅ½ |w¯ Ăz ¾ĉÿÀõv ówý½ÿÁ ½¹ IìĊõĀ{úÅ ć¿wÆõºù ÿ Ĉ{ÎÝ Ăî{É$Gwang-HeeKimA,2004 )# Ĉă ðývÿ Ĉ« āÿ¾ñ

Ăî{É ½w¤·wÅ ÿ wă Ăĉđ üĊĊÞ£ ćwĄÉÿ½ ĂÆĉwêù Ăz Ióÿv Ăõwêù ½¹ ¹Ā«Āù ¡wÝĒÕv Ăĉw~ ¾z ÿ ówý½ÿÁ ûwúă ½¹ ºÞz āwù ìĉ IøĊí Ĉ{ÎÝ
Āù ÷ĀÅ¾ù ćwÖ· ÿ Èĉwù¿j Çÿ½ ¿v ¢·wÅ ćwă ĂþĉÀă üĊú¸£ ½¹ v½ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv wz ½wÊ¤ýv ÈĊ~ Çÿ½ yĊí¾£ ÿ Ă¤·v¹¾~ Ĉå¾Þù ¾£¾§

ºþþí Ĉù$Gwang-HeeKimB,2004 )#wÅ ¡wÎ¸Êù ÿ ¢·wÅ ¡wĊöúÝ wz Ô{£¾ù ćwă¾Ċâ¤ù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz đwz ¡đwêù½¹ ûwú¤·
¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ¢·wÅ āºÉ ÷wú£ ¢úĊé I¡ºù āw£Āí Ĉýwù¿ ā¿wz ½¹ wă)

 محمد حسین رفیعی، پیش بینی قیمت فروش مسکن را با استفاده از شبکه های عصبی انجام داد1390در سال ،
 بکه ، پایان نامه ای با عنوان پیش بینی قیمت مصالح در مدت زمان اجرای پروژه های ساختمانی با کمک ش1392در سال

.عصبی مصنوعی، توسط غلامرضا بندگانی به راهنمایی دکتر مهدی روانشادنیا انجام گرفت

 نتایج تحقیقات نشان داد که مدلCBR در کوتاه مدت بهتر از شبکه های عصبی و در دراز مدت ضعیف تر از آن می با
.(Esteem Software Inc, 1994)شند
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نمونه ای از متغیرهای منتخب

شاخص کل مسکن، سوخت روشنایی.
جمعیت شهری.
 متوسط هزینه ساخت هر متر مربع بنا در استان تهران:
ساختمان های شروع توسط بخش خصوصی: الف.
  ساختمان های تکمیل شده توسط بخش خصوصی : ب.
شاخص قیمت زمین در تهران.
شاخص قیمت سهام بورس.
قیمت سکه بهار آزادی، طرح قدیم.
نرخ سود مورد انتظار تسهیلات بانکی در بخش مسکن صندوق پس انداز بانک مسکن.
مقدار: تعداد ب  : الف:کل تسهیلات بخش مسکن
 غیر رسمی : مرجع ب   : الف :نرخ ارز
 شاخص کل بهای کالا ها و خدمات مصرفی در کشور.
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سایر متغیرها

تعداد پروانه های ساختمانی صادر شده در شهر تهران.

شاخص بهای خدمات ساختمانی.

شاخص بهای تولید کننده مصالح ساختمانی.
 برآورد سطح زیر بنای طبقات ساختمان ها بر اساس پروانه های صادر در

.تهران

(.تجمعی)نقدینگی

سرمایه گذاری بخش خصوصی در ساختمان های جدید مناطق تهران.
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(2)سایر متغیرها 

 منطقه ساخت.

سال شروع پروژه.

ماه شروع پروژه.

سال پایان پروژه.

ماه پایان پروژه.

کل بنا.

مساحت زمین.

قیمت کل ساخت.

قیمت تمام شده فروش در پایان پروژه.

قیمت تمام شده ساخت در پایان پروژه.

(.  نشان دهنده کیفیت ساخت مد نظر سازنده)معادل قیمت تمام شده ساخت در شروع پروژه

 (.به منظور قیاس کیفیت ساخت در زمان مبنا)1388معادل قیمت تمام شده ساخت در ابتدای پروژه، در انتهای سال

مدت زمان ساخت.

 معادل قیمت تمام شده فروش در پایان پروژه، در ابتدای پروژه.
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اطلاعات ورودی شبکه

 йЮнЮ

 ?ϸънТ

 иϜ?Ѐ

 Ͼϼϸ

ϼϜϸ 

 Фϼм

иϾ?дϜнЮϝ͵  
 Фϼм

иϜ?Ѐ 
 ϸϽͅЮ?а

A2  ??  

 ϸϽͅЮ?а

A2  ??  

 ?Ѕϡж

?? 
 ?дϜϸмϝж

?? 
 ϼ?Ϥ

 екϐ

?? 

 дϝв?Ѐ

 дϜϽлϦ

 ͝?Ϥ?  

 дϝв?Ѐ

 ͫ?Ϟϐ

 ͝?Ϥ?  

иϝв ЬϝЂ 

780 1200 660 650 690 590 570 545 41,300  37600 ¹½ÿ¾åȩ û ?? 
780 1200 660 650 690 590 570 545 41,300  37600 ½vȩ¢ÊĄz 

780 1200 660 650 690 590 570 545 41,300  37600  ¹v¹¾· 

780 1300 735 630 920 830 600 545 41,300  40170 ¡ȩ ½ 

780 1300 735 630 920 830 600 545 41,300  40170 ¹v¹¾ù 

780 1300 735 630 920 830 600 545 41,300  40170 ¾ĄÉȩ½ÿ 

770 1600 710 660 940 940 610 670 65,270  58000 ¾Ąù 

770 1600 710 660 940 940 610 670 65,270  58000  ûwzj 

770 1600 710 660 940 940 610 670 65,270  58000 ½»j 

770 1900 720 660 940 980 630 670 58,590  52320 ¹ȩ 

770 1900 720 660 940 980 630 670 58,590  52320  üúĄz 

770 1900 720 660 940 980 630 670 58,590  52320 ºþæÅv 

1136 2370 840 790 1135 1310 750 750 57,340  52580 ¹½ÿ¾åȩ û ?? 
1136 2370 840 790 1135 1310 750 750 57,340  52580 ½vȩ¢ÊĄz 

1136 2370 840 790 1135 1310 750 750 57,340  52580  ¹v¹¾· 

1136 3050 840 790 1135 1310 750 750 57,340  52780 ¡ȩ ½ 

1136 3050 840 790 1135 1310 750 750 57,340  52780 ¹v¹¾ù 

1136 3050 840 790 1135 1310 750 750 57,340  52780 ¾ĄÉȩ½ÿ 

1136 3300 840 1025 1160 1400 1010 1010 57,340  51300 ¾Ąù 

1136 3300 840 1025 1160 1400 1010 1010 57,340  51300  ûwzj 

1136 3300 840 1025 1160 1400 1010 1010 57,340  51300 ½»j 

1136 3530 840 1250 1250 1500 1250 1250 57,340  51300 ¹ȩ 

1136 3530 840 1250 1250 1500 1250 1250 57,340  51300  üúĄz 

1136 3530 840 1250 1250 1500 1250 1250 57,340  51300 ºþæÅv 

1770 3280 1165 1655 1755 1650 1580 1530 60,350  54300 ¹½ÿ¾åȩ û ?? 
1770 3280 1165 1655 1755 1650 1580 1530 60,350  54300 ½vȩ¢ÊĄz 

1770 3280 1165 1655 1755 1650 1580 1530 60,350  54300  ¹v¹¾· 

1770 3200 1215 1605 1660 1605 1535 1440 62,950  56820 ¡ȩ ½ 

1770 3200 1215 1605 1660 1605 1535 1440 62,950  56820 ¹v¹¾ù 

1770 3200 1215 1605 1660 1605 1535 1440 62,950  56820 ¾ĄÉȩ½ÿ 

1770 2850 1215 1485 1400 1595 1530 1430 73,900  68550 ¾Ąù 
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نمونه یک مدل اجرا شده

5¹Āz ºăvĀ· ¾ĉ¿ ôîÉ Ăz ÷ÿ¿Āùÿ¾í üĉ¾¤Ąz Ăz ûºĊÅ½ w£ ìĊ¤ýÁ ø¤ĉ½Āòõv ¹¾îöúÝ üĉv¾zwþz 

 

 

 

 

 

 

 

 ôîÉ$/(.# 

÷ÿ¿Āùÿ¾í 

wă¾Ċâ¤ù xw¸¤ýv 

 óºù ûºÉ Ă¤·wÅANFISāºÉ xw¸¤ýv ćwă¾Ċâ¤ù wz Ă«Ā£ wz  

 Ç¿ĀùjANFISÇ¿Āùj ćwă ā¹v¹ wz  

¢Æ£ ćwă ā¹v¹ ówúÝv 

¡wÞz¾ù ôévº³ ćwÖ· 

 

 ø¤ĉ½Āòõv ćwă ºþĉj¾å

 ¹w¬ĉv ¢Ą« ìĊ¤ýÁ

 ôÆý ćwă ÷ÿ¿Āùÿ¾í

ºĉº« 

 ôévº³ ćwÖ· Ă{Åw´ù

 ôÆý ÷ÿ¿Āùÿ¾í ¡wÞz¾ù

ºĉº« 
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نمونه خروجی تابع تناسب 

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com

156



نمونه خروجیها 
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سناريوهای ورود به بازار عرضه
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سناریوهای بازار

 انبوه سازی صنعتی در مناطق شهری: 1سناریو شماره
 احداث و عرضه مسکن اجاره ای شهری: 2سناریو شماره
 مهر/ مسکن اجتماعی: 3سناریو شماره
 نوسازی بافت فرسوده: 4سناریو شماره
 بلند مرتبه سازی: 5سناریو شماره
 ساختمانهای ویژه با تأسیسات بالا: 6سناریو شماره
 (با فرض رونق اقتصادی)ورود به بازار ساختمان های اداری : 7سناریو شماره
 مثلا مجتمع های ترکیبی رفاهی، تفریحی، اقامتی در اطراف شهرهای )ساخت ساختمان های خاص : 8سناریو شماره

(بزرگ
 (سرپرستان خانوار، اقشار خاص و آسیب پذیر)ساخت واحدهای کوچک ویژه : 9سناریو شماره

 سرمایه گذاری در تأسیسات جانبی یا فضاهای مکمل واحدهای احداث شده: 10سناریو شماره
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سناریوهای تأمین مالی

استفاده از زمین های دولتی طبق سند چشم انداز یا انبوه سازیهای مورد حمایت دولت
 استفاده از توان بورس اوراق بهادار
پیش فروش مسکن
شرکت از طریق مناقصه در کارهای دولتی
گرفتن کار از تعاونیهای مسکن
اخذ وامهای بانکی
ار طبق برنامه تنظیم باز)های قابل واگذاری وزارت راه و مسکن شهر سازی استفاده از زمین شهری

(باشدشهری که در چشم انداز دولت در حال اجراء می
 هزار میلیارد برای ترویج ساخت صنعتی ارائه 70استفاده از صندوق تسهیلات که توسط دولت سالانه

.شودمی
اختماناستفاده از معافیتهای مالیاتی و سایر تسهلات دولتی و تعاونی در زمینه صنعتی سازی س.
راه اندازی هولدینگ شرکت های توسعه دهنده به جای شرکتهای پیمانکار
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سناریوهای روش ساخت

سازه های سنتی ( الف

سازه های فلزی( ب

سازه های بتنی( ج

سازه های صنعتی( د

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com

161



بهینه سازی جانمایی : 4نمونه 
تاورکرین
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þÉwz Ă¤Év¹ v½ wă ć½v¹¾z¹Āñ ¿v Ĉåwí ĂöÍwå ºĉwz wă üĉ¾í½ÿw£ Ă¤{õv Ăí º
Úåw´ù ÷vºév ìĉ ½¹ Ĉõÿ ¹½v¹ ëw· Äþ« ÿ ¹Āñ èúÝ Ăz Ĉò¤Æz Ă
Ĉö·v¹ Ăĉÿv¿ ÿ ā¹¾í ¾Úþå¾Í ëw· Ĉñºþ{Æ¯ ¿v ûvĀ£ Ĉù Ăýv½wí

 v¾ýj ëwîÖÍv/0¹Āúý Ï¾å Ă«½¹
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ć¾¤ù ĂÅ ôévº³ ĂöÍwå ½¹ ºĉwz üĉ¾í ½ÿw£ wz āºÉ ôú³ ćwă½wz ¿v
 ¿v ¾¤úí ç¾z ÓĀÖ·02+++¤ÊĊz ç¾z ÓĀÖ· ¿v ć¾¤úí ®þ~ ÿ ¢õÿ ¾

 ¿v02+++¹¾Ċñ ½v¾é ¢õÿ
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 ówÅ ½¹ üĉ¾í½ÿw£ Ĉĉwúýw« ćv¾z ćwĄõºù üĉ¾¤öùwí ¿v Ĉîĉ,444 ÔÅĀ£
Zhang, Harris, Olomolaiye, HoltºÉ Ătv½v

3فرض زیر برای توسعه مدل استفاده شده است:
، به همراه نوع و (D)و تقاضا (S)مکان هندسی برای همه نقاط عرضه  1.

بار از آن نقطه عرضه نقطه ایست که. تعداد کرین، از پیش تعیین شده  است
.بلند می شود و نقطه تقاضا محلی است که بار تخلیه می گردد

، داده های تقاضا برای حمل و نقل معلوم است، مثلاً S-Dبرای هر جفت 2.
، تعداد لیفت ها برای هر مجموعه، بار (بالابردن ها)تعداد کل لیفت ها 

. ماکزیمم، تاخیر در خالی کردن بار، و از این قبیل

.تنها توسط یک کرین انجام می شودS-Dجابه جائی مصالح بین یک جفت 3.
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 ¾ĉ¼~ ûwîùv ²ÖÅ ÿ û¹¾í ºþöz ¢Ċå¾Ù(Feasible Area)

ار بار تعیین می شود که در آن ب-ظرفیت بلند کردن از یک منحنی شعاع
با Sه فرض کنید یک بار در نقطه عرض. بیشتر، شعاع عملکرد کمتری دارد

یک کرین . استrوجود داشته باشد، شعاع تاورکرین متناظر آن نیز wوزن 
قرار  rقادر نیست تا یک بار را بلند کند مگر این بار در یک دایره با شعاع 

، کرین باید در یک Dبه نقطه تقاضا Sبرای رساندن یک بار از داشته باشد
.  ر باشدسطح بیضی شکل که از سطح مشترک دو دایره ایجاد شده است مستق

 Feasible Task)این سطح، سطح امکان پذیر فعالیت (. b-3شکل) 

Area)نام دارد
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wă ¢ĊõwÞå Ĉîĉ¹Àý ć¾Ċñ ā¿vºýv

 نشان داده شده، سه رابطه هندسی 4همچون آنچه در شکل
یک سطح ( 1. برای هر دو سطح امکان پذیر فعالیت وجود دارد

احاطه 1توسط 2فعالیت  )کاملاً توسط سطح دیگر احاطه شده 
یک سطح تا حدی توسط سطح دیگر احاضه ( 2، (شده است

و ( احاطه شده است1تاحدی توسط فعالیت 3فعالیت )شده 
(3و2فعالیت های )دو سطح مجزا ( 3
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Æñ ¢ĊõwÞå āÿ¾ñ ìĉ Ăz ¢ĊõwÞå ìĉ ¿v ºývĀ£ Ĉù ÷ĀĄæù üĉvºzwĉ Ç¾¤ )
 ²ÖÅ ów¨ù ćv¾zC ôîÉ ½¹0(a āÿ¾ñ ìĉ ¿v ¾ĉ¼~ ûwîùv ²ÖÅ ìĉ

ºÉwz Ĉù ¢ĊõwÞå ĂÅ ôùwÉ Ăí ¢Åv ¢ĊõwÞå )îÉ Ăz Ă«Ā£ wz ô0(b
 ¢ĊõwÞå0 ¢ĊõwÞå wz ĂÆĉwêù ½¹/¢Åv ¾£ ìĉ¹Àý ¢ĊõwÞå āÿ¾ñ üĉv Ăz

 üĊz ĈýwÉĀ úă ²ÖÅ v¾ĉ¿C ÿD üĊz Ă°ýj ¿vC ÿE ¾¤ÊĊz ºÉwz Ĉù
¢Åv ) ¢ĊõwÞå ¾ñv0 āÿ¾ñ ¾ĉ¼~ ûwîùv ²ÖÅ I¹ĀÉ ĂåwÑv āÿ¾ñ Ăz

 ²ÖÅ ûwúă Ăí ¹¾Ċñ Ĉù ôîÉ ćºĉº«D ôîÉ ½¹0(bºÉwz Ĉù)
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vÀ¬ù ćºþz Ăê{Õ ½¹ wă ¢ĊõwÞå ćºþz āÿ¾ñ

اشد و اگر بین سطوح امکان پذیر هیچ همپوشانی وجود نداشته ب
لند نیز اگر هیچ گزینه ای همچون وجود تاورکرین ها با ظرفیت ب

د، نیاز کردن بزرگتر یا برنامه ریزی مجدد طرح کارگاه مجاز نباش
ر به دو تاورکرین وجود خواهد داشت تا هر فعالیت را جداگانه د

وتای بطور مشابه، هرگاه سه فعالیت که بین هر د. دست گیرند
. تآنها همپوشانی وجود نداشته باشد، سه تاورکرین نیاز اس
ر در آنها بطور کلی، فعالیت هایی که همپوشانی سطوح امکان پذی

.وجود ندارد باید توسط تاورکرین های جداگانه انجام شوند
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شخص در ابتدا لازم است فعالیت هایی که هیچ همپوشانی با سایرین ندارند م
ه ترتیب در به این فعالیت ها، فعالیت های ابتدائی گفته می شود و آنها را ب. شوند

ی هر توجه داشته باشید در نهایت برا.گروه های فعالیت مختلف قرار می دهیم
ت های گروه فعالیت یک تاورکرین تعیین می شود و لذا می توان گفت فعالی

ه ابتدائی به ترتیب به تاورکرین های مختلف و بعنوان عضو اول آن گرو
ی به آنها سپس کلیه فعالیت های دیگر مطابق با نزدیک. اختصاص داده می شوند

دسته بندی می شوند
پس از تعیین یک فعالیت ابتدائی برای یک گروه، مدل به جستجوی

مقدار نزدیک ترین فعالیت باقیمانده می پردازد که این کار توسط چک کردن
سطوح همپوشانی انجام می شود، سپس فعالیت انتخاب شده را در گروه 

ی شود فعالیت قرار می دهد و بدین شکل یک سطح امکان پذیر جدید تولید م
قدر ادامه این فرایند آن. که شامل فعالیت های گروه قبلی با فعالیت جدید است

ه حاضر می یابد تا هیچ فعالیتی باقی نماند که یک سطح همپوشانی با گرو
نداشته باشد

170

-www.ravanshadnia.com- مهدي روانشادنیا-جانمايي عناصر كارگاه



171

-www.ravanshadnia.com- مهدي روانشادنیا-جانمايي عناصر كارگاه



LOCATION CRITERIAارهای استقراريمع

            ½wí ø¬³ ü¤·wÅ ó¹wÞ¤ùBalance work load

üĉ¾í ½ÿw£ ĈýwÉĀ~ øă û¹¾í ôévº³
Minimal likelihood of conflicts

 ¡wĊöúÝ ć¿wÅ ¾§où

High efficiency operation
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Sub modelsمراحل
üĉ¾í ½ÿw£ ć¾Ċñ½v¾é ĂĊõÿv ô´ù

 üîúù ½v¾ê¤Åv ô´ù üĊĊÞ£ ÿ wă½wí û¹¾í ćºþz Ăê{Õ$Feasible area # ćv¾z
 wă üĉ¾í ½ÿw£ ¿v ìĉ ¾ă

ô·vº£ ÿ ½wí ø¬³ ûºÉ ôévº³ wz ĂÕĀz¾ù üĉ¾í ½ÿw£ Ăz wă½wí ËwÎ¤·v

üĉ¾í ¾ă ćv¾z ĂþĊĄz ÿ èĊé¹ ćw« û¹¾í vºĊ~
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Feasible Areaناحيه امكان پذير 
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نجيفاکتور های مربوط به مساحت ناحيه امكان س

 wÑwê£ ÿ ĂÑ¾Ý üĊz ĂöÍwå

 ½wz û¿ÿ

üĉ¾í ½ÿw£ ¢Ċå¾Ù
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 û¹v¹ ËwÎ¤·v ¿v Ä~
 I āÿ¾ñ Ăz ĂĊõÿv ćwă½wí
ćwă½wí üĉ¾¤îĉ¹Àý Ióºù
 ÃwÅv ¾z v½ āºýwúĊéwz
 āºÉ ĈýwÉĀ úă ĂĊ³wý
ĂĊ³wý ÿ ºþí Ĉù xw¸¤ýv
 Ĉù ćºĉº« ¾ĉ¼~ ûwîùv

¹¿wÅ)
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مدل اختصاص دادن کارها

 Ĉ¬þÅ ûwîùv Äĉ¾£wù

 wă½wí ËwÎ¤·v ćwă½wĊÞù

,(Ĉĉw¬zw« ûwù¿ Ăz ÓĀz¾ù ¡đw³ ½¹ ½wí ø¬³ ó¹wÞ£

-( ô·vº£ ûwîùv üĉ¾¤úí
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180مدل محل استقرار تاور کرين تک
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MODEL OUTPUT
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DISTRIBUTION FOR CRANE 1 AND 2182
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پرسشهای بخش چهارم

انواع مدل و روندهای توسعه آن را نام برید؟

تفاوت مدلسازی و شبیه سازی چیست؟
طرح یک نمونه مناسب مدلسازی و یک نمونه شبیه سازی در صنعت ساخت م

. کنید

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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