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توسعه زیرساخت و جایگاه مهندسی 
سیستم
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1784 1880 1969 امروز  

انقلاب صنعتی اول انقلاب صنعتی دوم انقلاب صنعتی سوم انقلاب صنعتی چهارم

مکانیزه کردن
تولید به یاری

آب و انرژی بخار

ایجاد خط تولید و تولید 
انبوه به یاری قدرت 

الکتریسته

تولید خودکار به یاری فناوری 
اطلاعات، کامپیوتر

و اتوماسیون

ایجاد سیستمهای خودکار جدید با ترکیب شبکه های 
سایبری و فیزیکی و هم جوشی فن آوریهای مختلف

2006 /آلمان

www.ravanshadnia.comمعرفی درس تحلیل و طراحی سیستم ها 

4



ب جا سال طول کشید تا همه این وسایل توی جی30فقط 
...............  بگیره 
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روبات های
خودکار

بیگ دیتا

واقعیت
افزوده 

تولید 
افزایشی رایانش ابری

امنیت 
سایبری

یکپارچه سازی 
سیستم ها 

شبیه سازی

اینترنت اشیا

تکنولوژی کلیدی پایه های انقلاب صنعتی چهارم 9

اءاشیاینترنتبهجدیتوجه
ازکشورهاازبسیاریدر

انگلستان،آلمان،درجمله
،جنوبیکرهچین،آمریکا،

...سنگاپوروبرزیل،،هند

IOT
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آینده اینترنت اشیاء

ازبیشاتصال✓
وسیلهمیلیارد50

بهجهاندرمختلف
سالتااشیاءاینترنت

2020
ماشین2018سالدر✓

هایسیستموها
دتواننمیالکترونیکی

بدوناینترنتطریقاز
باهاانسانبهنیاز

ندباشارتباطدریکدیگر
(سیسکوبینیپیش)
درصد50تولید✓

دارایدستگاههای
دراشیااینترنت

مترکیاسهباشرکتهایی
سابقهسالسهاز

فعالیت

تریلیون دلار در 6سرمایه گذاری 
زمینه اینترنت اشیا 

سرمایه گذاری تا پنج سال آینده 

تریلیون دلار 6
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جایگاه صنعت ساخت
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رابطه زیرساخت و توسعه
دههمبستگی سرانۀ درآمد ناخالص ملی واقعی و تأخیر زمانی در تراکم جاده های آسفالت ش
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تمدستاوردهای گذشته مهندسی عمران و معماری در قرن بیس

 برابر شدن سرعت  حمل و نقل بین 30)سیستم های حمل و نقل
(شهری در نیم قرن

 ه تسری آب آشامیدنی سالم ب)سیستم های تصفیه و توزیع آب
(کوچکترین روستاها

بازیافت پساب، فاضلاب و نخاله های ساختمانی

 (شهرهای عمودی، هوشمند و)روش های ساخت جدید...

 1970دور شدن از پایداری تا نیمه قرن و توجه به پایداری از دهه

 توسعه قابل توجه فرایندها، ابزارها و نرم افزارهای طراحی

10
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چالش های عمده صنعت ساخت دنیا
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مک کینزی-صنعت ساختمان عقب افتاده انقلاب صنعتی چهارم
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مک کینزی-سهم پایین بودجه تحقیق و توسعه در صنعت ساخت
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لمقایسه ارزش افزوده کارگران صنعت ساختمان و ک
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-روند رشد بهره وری در صنعت ساخت و سایرصنایع
ترکیه، مالزی و سنگاپور
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بهره وری بخش های مختلف صنعت ساخت
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ابر روندهای صنعت ساخت
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هاضرورت اصلاح سیستم-چالش های توسعه زیرساخت در ایران

عدم تناسب تعداد طرح ها و بودجه قابل تامین

اشکالات نظام پیدایش طرح

تنوع پایین روش های تامین مالی

تاخیر در اجرای طرح های عمرانی

 (مانند راه آهن)کمبود زیرساخت در برخی حوزه ها

محدودیت منابع آب و مدیریت منابع آب

تعدد نظامات فنی

بهره وری پایین

 (شدت انرژی)مصرف بالای انرژی

استقرار مراکز جمعیتی بر روی گسل های زلزله و سیل ها

پایین بودن بهره  وری نیروی کار و سرمایه بیکاری بالای جوانان و فارغ التحصیلان دانشگاهی و
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مک کینزی-وضعیت زیرساختی ایران
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نمونه بهره وری پایین
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تاخیر در اجرای پروژه ها
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ناکارامدی نظام مالی

www.ravanshadnia.comمعرفی درس تحلیل و طراحی سیستم ها 

22



9

به ازای هر نفرCO2تولید  (میلیون تن)CO2انتشار سالانه  کشور رتبه

7/6 10590 چین 1

16/5 5330 ایالات متحده امریکا 2

1/8 2340 هند 3

12/4 1770 روسیه 4

10/1 1280 ژاپن 5

9/3 770 آلمان 6

3/7 660 مکزیک 7

7/9 620 ایران 8

12/3 610 کره جنوبی 9

15/9 570 کانادا 10

2/5 500 برزیل 11

16/8 490 عربستان سعودی 12

1/8 450 اندونزی 13

6/5 420 بریتانیا 14

17/3 410 استرالیا 15

CO2در میان کشورهای تولید کننده گاز 2014رتبه ایران در سال 

EDGAR: Trends in global CO2 emissions: 2015 report: منبع
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شدت بالای انرژی ایران نسبت به سایر مناطق دنیا
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مصرف آب: نمونه-وضعیت محیط زیست
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ر سهم وضعیت ایران در مقایسه با کشورهای خاورمیانه د
تولید ناخالص داخلی از آب ناپایدار
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نگاهی به سیاست های آمایش سرزمین
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!چرا؟
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ایران در مسیر کریدورهای شرقی غربی و شمالی جنوبی
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چهارمین تولید کننده سیمان دنیا-ایران
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دیقابلیت های بزرگ در توسعه انرژی بادی و خورشی
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سایر پتانسیل ها
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چهار حوزه رشد اقتصادی ایران
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کاهش هزینه سرمایه گذاری در انرژی های تجدید پذیر
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روندهای مهندسی سیستم
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تاریخچه سیستم های نوین

1950s: focus on efficient automation of existing processes

1960s: advent of 3GL, faster and more reliable computers

1970s: system development becomes more like an 
engineering discipline

1980s: major breakthrough with 4GL, CASE tools, object 
oriented methods

1990s: focus on system integration, GUI applications, 
client/server platforms, Internet

The new century: Web application development, wireless 
PDAs, component-based applications

www.ravanshadnia.comمعرفی درس تحلیل و طراحی سیستم ها 
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What’s New in Systems Engineering?

Systems are becoming far more software-

intensive

System complexity is increasing fast due 

to software complexity

What’s the same as it was, and what’s 

different, and what should we do about 

it?
www.ravanshadnia.comمعرفی درس تحلیل و طراحی سیستم ها 
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Impact of System Development 

“Process” on Quality

CMM Project Statistics for a Project Resulting in 200,000 Lines of Code

Organization’s 

CMM Level

Project 

Duration 

(months)

Project 

Person-

Months

Number of 

Defects 

Shipped

Median Cost 

($ millions)

Lowest Cost 

($ millions)

Highest Cost 

($ millions)

1 30 600 61 5.5 1.8 100+

2 18.5 143 12 1.3 .96 1.7

3 15 80 7 .728 .518 .933
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“The computer is a moron.”
Peter Ferdinand Drucker (November 19, 1909–November 11, 2005)

“People think computers will keep them from making mistakes. 
They're wrong. 

With computers you make mistakes faster.” 
Adam Osborne (March 6, 1939 – March 18, 2003)

see an example here…
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برخی کاربردهای مهندسی سیستم، 
محاسبات نرم و هوش مصنوعی
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بعضی نمونه های کاربرد در صنعت ساخت
پایش وضعیت

پیش بینی زمان تعمیرات ماشین آلات با استفاده از هوش مصنوعی

مدیریت ایمنی کارگاه

بهینه سازی جانمایی تاورکرین

کنترل از راه دور و رباتیک
مدلهای بلوغ

اتوماسیون

بهینه سازی مصرف انرژی

طرح اختلاط بهینه بتن
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پایش وضعیت
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بهینه سازی جانمایی تاورکرین
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مدیریت ریسک ایمنی کارگاه
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کارگاهترکیب اینترنت اشیا و هوش مصنوعی برای مدیریت
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کنترل از راه دور، رباتیک و پرینترهای سه بعدی

www.ravanshadnia.comمعرفی درس تحلیل و طراحی سیستم ها 

48



اتوماسیون
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بهینه سازی مصرف انرژی
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Capability Maturity Model (CMM)
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بهینه سازی طرح اختلاط بتن
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کنترل کیفیت 
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سرفصلهای درس
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سرفصلهای درس

معرفی: بخش اول

سیستم، انواع و ویژگیها: بخش دوم

تجزیه، تحلیل و طراحی سیستم: بخش سوم

مدلسازی، شبیه سازی و هوش مصنوعی: بخش چهارم

تصمیم گیری چند معیاره: بخش پنجم

برنامه ریزی خطی: بخش ششم

شبکه های عصبی: بخش هفتم

الگوریتم ژنتیک : بخش هشتم

محیط : بخش نهمMATLAB , Paython
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معرفی: بخش اولفهرست مطالب

توسعه زیرساخت و جایگاه مهندسی سیستم

جایگاه صنعت ساخت

روندهای مهندسی سیستم

سرفصلهای درس

نحوه ارزیابی و پروژه های درس

منابع و مراجع
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سیستم چیست؟: فهرست مطالب بخش دوم

سیستم چیست؟

مهندسی سیستم

نمونه های سیستم

ویژگیهای اصلی سیستم

تفکر سیستمی

قوانین تفکر سیستمی

انواع سیستم

سیستم چیست؟ : بخش دوم www.ravanshadnia.com
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تمتجزیه و تحلیل سیس: فهرست مطالب بخش سوم

تعریف تجزیه و تحلیل سیستم

اجزای سیستم

وظایف و تیم تحلیل سیستم

مراحل تجزیه و تحلیل سیستم

طراحی سیستم

امنیت سیستم

اعتبارسنجی سیستم

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com
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وعیمدلسازی، شبیه سازی و هوش مصن: فهرست مطالب بخش چهارم

مدلسازی

انواع مدل

شبیه سازی

هوش مصنوعی

 بعدی با استفاده از نرم افزار4مدلهای : 1نمونه

 مدل انتخاب پروژه-2نمونه

 مدل سرمایه گذاری در صنعت ساختمان-3نمونه

تجزیه و تحلیل سیستم : بخش سوم www.ravanshadnia.com

59



ارهتصمیم گیری چند معی: سرفصل های بخش پنجم

تصمیم گیری و تصمیم بهینه

روش های تصمیم گیری چند معیاره

طبقه بندی انواع روشهای تصمیم گیری چند معیاره

اصول تصمیم گیری چند شاخصه

 تحلیل سلسله مراتبیAHP

ANP

TOPSIS

سایر روشهای تصمیم گیری چند شاخصه

تصمیم گیری چند معیاره گروهی

ترکیب روشهای تصمیم گیری چند معیاره

تصمیم گیری چند معیاره فازی

دکتر مهدی روانشادنیا-تصمیم گیری چند معیاره 



برنامه ریزی خطی: سرفصل های بخش ششم

کلیات

 (مفاهیم، متغیرهای تصمیم، مثال)مدل سازی ریاضی خطی

رویه حل مدل های ریاضی خطی

روش هندسی

 (ریاضیات، مفاهیم، و الگوریتم)روش سیمپلکس

 روشBig M

روش دوفازی

 (ریاضیات، قضایا، و الگوریتم)روش سیمپلکس دوگان

حالت های خاص مدل های ریاضی خطی•

تحلیل حساسیت مدل های ریاضی خطی•

دکتر روانشادنیا-برنامه ریزی خطی-تحلیل وطراحی سیستم ها



شبکه های عصبی: سرفصلهای بخش هفتم
الگوهای طبیعی شبکه عصبی زیستی

(هاANN)معرفی شبکه های عصبی مصنوعی
مبانی شبکه های عصبی مصنوعی

توپولوژی شبکه
فرآیند یادگیری شبکه

تجزیه و تحلیل داده ها توسط شبکه های عصبی مصنوعی
ایده ی اصلی شبکه های عصبی مصنوعی

معایب شبکه های عصبی مصنوعی
کاربردهای شبکه های عصبی مصنوعی

دکتر روانشادنیا-شبکه های عصبی-تحلیل و طراحی سیستم ها



الگوریتم ژنتیک: بخش هشتم

انواع استراتژیهای جستجو برای حل مسأله
علم ژنتیک
مبانی الگوریتم ژنتیک
فرایند مدلسازی و حل مسائل الگوریتم ژنتیک
 کاربردMATLAB toolbox

مثال

دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم ها



مبانی کاربرد و عملکرد روش شبکه های عصبی مصنوعی✓

پیاده سازی مفهوم شبکه های عصبی مصنوعی✓

مروری بر مفاهیم منطق فازی ✓

مفاهیم منطق فازی در مسائل مختلف در محیط متلبپیاده سازی✓

ANFISفازی تطبیقی یا طراحی و پیاده سازی سیستم استنتاج عصبی✓

پیاده سازی الگوریتم های تکاملی تک هدفه در متلب✓

پیاده سازی الگوریتم های تکاملی چند هدفه در متلب✓

مقایسه ی عملکرد انواع الگوریتم ها در مسائل بهینه سازی مختلف✓
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نحوه ارزیابی

رین مطالعه آخ)یک نمونه از مبانی و مفاهیم جدید سیستم : پروژه اول
(داثمقالات مرتبط و ارائه دستاوردها  با تاکید بر کاربردها در صنعت اح

روشهای حل مساله و الگوریتم های فراابتکاری و بهینه: دومپروژه
ل یک آشنایی و تسلط به روش و نرم افزار مربوطه، ح)سازی و پیش بینی 

(مساله در زمینه مهندسی و مدیریت ساخت و ارائه آن

دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم هاامتحان پایان ترم



مبانی و مفاهیم سیستم: پروژه اول
Data Dictionariesفرهنگ داده ها تعریف و تحلیل و معرفی نرم افزارهای مرتبط با 1)

DFDنمودار جریان داده ها یا2)

و کاربرد آنها در مدیریت ساختو مستندسازی سیستم ها و روشهای بایگانی3)
سیستم های مدیریت اطلاعات و کاربرد آنها در مدیریت ساخت4)
سیستم های مدار باز و مدار بسته و کاربرد آنها در مدیریت ساخت5)
Homeostatic System)سیستم هومواستاتیک6)

Management information systems (MIS)سیستمهای اطلاعات مدیریت7)

سیستم های خطی و تغییرناپذیر با زمان 8)
سیستم فوریه سیستم های زمان پیوسته و زمان گسسته 9)

خرده سیستم ها و ساده سازی الگوی تعاملی آنها 10)
و روشهای تحلیلی مرتبطآنتروپی در سیستم11)
فنون و روشهای تعیین متغیرهای سیستم و همبستگی و استقلال آنها12)
و کاربرد آنها در مدیریت ساختسیستم پیمایش 13)
و کاربرد آنها در مدیریت ساختتقسیم کار و ماتریس های تحلیل مسئولیت ها 14)
و کاربرد آنها در تحلیل سیستم های مدیریت ساختروشهای جمع آوری و طبقه بندی اطلاعات 15)
شاخص های غالب و داد و ستد برای سیستم 16)
با نمونه مرتبط روشهای ارزیابی  و نگهداری سیستم17)
کاربرد رویکردهای فرایندگرا و داده گرا در مهندسی و مدیریت ساخت18)
کاربرد آنها در مدیریت ساختمعماری سیستم ها و الگوبرداری برای 19)
مدیریت ریسک سیستم و کاربرد آن20)

دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم ها



ادامه-مبانی و مفاهیم سیستم: پروژه اول
بررسی و معرفی مدلهای تعالی(21

امنیت سیستم ها و روشهای ارزیابی آن(22

Object Oriented Systemسیستم های ساختاریافته و شی گرا (23

Validation and Verification and Callibrationروش های مدلسازی و اعتبارسنجی مدلهای مفهومی (24

اصول و روشهای داده کاوی و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(25

روشهای نمونه گیری و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(26

FMEA)مثل )روشهای تحلیل سیستم های ایمنی (27

روشهای تحلیل رفتاری و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(28

درخت تصمیم و سایر روشهای تحلیلی(29

مدلهای اقتصادی اجتماعی و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(30

مدلهای کاربری زمین و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(31

مدلهای تفکیک و تحلیل سفر در ترافیک (32

و کاربرد آنها در مدیریت ساخت...( لوجیت، پروبیت و)مدلهای انتخاب (33

مدلهای فعالیت مبنا در ترافیک(34

سیستم های قطعی و احتمالی در مهندسی عمران(35

اصول و مبانی و نرم افزارهای پویایی سیستم(36

بررسی کاربردهای شبیه سازی و مدلسازی(37

مهندسی مجدد و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(38

(سایبرنتیک)علم کنترل و ارتباطات (39

روشهای پردازش اطلاعات محیطی(40

دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم ها



ادامه-مبانی و مفاهیم سیستم: پروژه اول
شاخص های سنجش پیچیدگی و قابلیت پیش بینی سیستم(41

روشهای شناخت محیط سازمان و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(42

روشهای عارضه یابی سازمانی و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(43

مدیریت ذینفعان سیستم و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(44

مفاهیم و روشهای کارسنجی و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(45

روشهای شناخت نیازمندیها و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(46

JIT, QFD, HACCP, 5S, Lean Construction, 6sigmaرابطه مهندسی سیستم و سایر روشهای مدیریت مانند (47

Agile System Developmentتوسعه چابک سیستم (48

کاربرد داده های ابری، اینترنت اشیا و سایر اجزای انقلاب صنعتی چهارم در مهندسی سیستم(49

مدیریت کیفیت فراگیر(50

 Group decision support systemsسیستمهای کارگروهی (51

روش های حل خلاق مساله و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(52

منطق فازی و تئوری فازی و ابزارها و روشهای مرتبط(53

تحلیل قابلیت اعتماد سیستم و روشهای مرتبط(54

علم سنجی و روندهای آینده توسعه مهندسی سیستم 55)

روند پژوهی و آینده پژوهی الگوریتم ها با روشهای علم سنجی56)

دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم ها



الگوریتم های فراابتکاری و بهینه سازی و پیش بینی: پروژه دوم
اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی درخت تصمیم در یادگیری ماشین با پایتون1)

اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی گرادیان بوستینگ با پایتون2)

اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی رگرسیون لوجستیک با پایتون3)

های بیزی با پایتون-اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی شبکه4)

با پایتون( Random Forest)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی الگوریتم جنگل تصادفی 5)

با پایتون(Dimensional Reduction Algorithms)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی الگوریتم های کاهش ابعاد6)

با پایتون(Gradient Boosting Algorithms)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی الگوریتم های گرادیان تقویتی7)

(Deep Learning)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی یادگیری عمیق8)

(Generative adversarial network)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی مدل های شبکه عصبی عمیق مولد9)

با پایتون(Convolutional neural network)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی مدل های شبکه عصبی کانولوشنی10)

با پایتون(Recurrent neural network)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی مدل های شبکه عصبی بازگشتی11)

(Apriori)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی آپریوری12)

(PageRank)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی الگوریتم داده کاوی 13)

(K-Nearest Neighbors)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی الگوریتم داده کاوی  نزدیک ترین همسایه14)

(Expectation-Maximization)الگوریتم داده کاوی  بیشینه انتظاراصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی 15)
دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم ها



هادام-الگوریتم های فراابتکاری و بهینه سازی و پیش بینی: پروژه دوم
(Support Vector Machines)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی الگوریتم ماشین بردار پشتیبان (16

RStudioو نرم  افزار  Rاصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی برنامه  نویسی (17

و کاربرد آنها در مدیریت ساخت (GAMS)نرم افزار گمز (18

شبیه سازی متغیرهای تصادفی و وابسته در متلب(19

 Queueing theory)اصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی نظریه صف (20

شبیه سازی مونت کارلو و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(21

ANFISاصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی شبکه های عصبی فازی (22

SNAاصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی روش تحلیل شبکه های اجتماعی (23

MICMACاصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی  یک موضوع مرتبط در نرم افزار (24

Particle Swarm Optimization)روابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی ازدحام ذرات (25

Pythonدر  OpenCVاصول ریاضی، مبانی نرم افزاری و پیاده سازی پردازش تصویر با (26

خوشه بندی با استفاده از الگوریتم های تکاملی و فراابتکاری(27

واقعیت مجازی و ساخت انیمیشن برای کاربران متلب و سیمولینک(28

Horse herd optimization algorithmروابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم گله اسب در مقاله ای با نام (29

GOAروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم بهینه سازی ملخ یا (30
دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم ها



هادام-الگوریتم های فراابتکاری و بهینه سازی و پیش بینی: پروژه دوم
WOAروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم بهینه سازی وال یا نهنگ (31

روابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای بهینه سازی کلونی مورچگان(32

روابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی گرگ خاکستری(33

روابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی زنبورها(34

روابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی جستجوی ممنوع(35

روابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی فاخته(36

روابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی جستجوی هارمونی(37

روابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی شیرمورچه(38

TLBOروابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی (39

روابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی جهش قورباغه(40

IWOروابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی علف هرز مزاحم (41

BBOروابط ریاضی، نرم افزار و کاربردهای الگوریتم بهینه سازی جغرافیای زیستی (42

Horse herd optimization algorithmروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم گله اسب (43

Marine Predators Algorithmروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم فراابتکاری شکارچیان (44

Harris hawks optimizationروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم شاهین هریس (45
دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم ها



هادام-الگوریتم های فراابتکاری و بهینه سازی و پیش بینی: پروژه دوم
Pathfinder algorithmروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم فراابتکاری مسیریاب (46

Atom search optimizationروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم جستجوی اتم (47

Dragonfly algorithmروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم بهینه سازی سنجاقک (48

Tree Growth Algorithmروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم رشد درخت (49

Queuing search algorithmروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم جستجوی صف (50

روابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم ماشین بردار پشتیبان(51

Krill herdروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم میگو  (52

Ensembleروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با روش (53

روابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با الگوریتم خوشه بندی(54

Principal Component Analysisروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با تحلیل مولفه های اصلی یا (55

Singular Value Decompositionروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با تجزیه مقادیر منفرد یا (56

روابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله رقابت استعماری(57

روابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله الگوریتم ممتیک(58

روابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله کرم شب تاب(59

روابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله گرده افشانی گل(60
دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم ها



هادام-الگوریتم های فراابتکاری و بهینه سازی و پیش بینی: پروژه دوم
روابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله گرده افشانی گل(60

Independent Component Analysisروابط ریاضی، نرم افزار، کاربردها و حل یک مساله با تحلیل مولفه های مستقل یا (61

Unified Modeling Language (UML)معرفی مبانی و نرم افزارهای (62

PROMETHEEپیاده سازی روش  تصمیم گیری چند معیاره فازی (63

MOORAپیاده سازی روش تصمیم گیری چند معیاره فازی (64

ARASپیاده سازی روش تصمیم گیری چند معیاره فازی (65

 COPRASپیاده سازی روش تصمیم گیری چند معیاره فازی (66

WASPASپیاده سازی روش تصمیم گیری چند معیاره فازی  (67

CODASپیاده سازی روش تصمیم گیری چند معیاره فازی  (68

CRITICپیاده سازی روش تصمیم گیری چند معیاره فازی (69

Fuzzy DEMATELپیاده سازی روش تصمیم گیری چند معیاره فازی (70

ANPپیاده سازی روش تصمیم گیری چند معیاره فازی (71

Decision support systems (DSS)سیستمهای پشتیبانی تصمیم (72

سیستمهای خبره  فازی و کاربرد آنها در مدیریت ساخت(73

 ARENAاصول ریاضی و نرم افزارهای روشهای شبیه سازی مانند (74

دکتر روانشادنیا-الگوریتم ژنتیک-تحلیل و طراحی سیستم هااصول ریاضی و نرم افزارهای مدلهای تخصیص ترافیک و امکانسنجی کاربرد آن در مدیریت ساخت(75



هادام-الگوریتم های فراابتکاری و بهینه سازی و پیش بینی: پروژه دوم
اصول ریاضی و نرم افزارهای روشهای بهینه سازی حل تخصیص ترافیک و امکانسنجی کاربرد آن در مدیریت ساخت(76

اصول ریاضی و نرم افزارهای روشها و ابزارهای پیش بینی(77

اصول ریاضی و نرم افزارهای مدلهای تفکیک و تحلیل سفر در ترافیک و امکانسنجی کاربرد آن در مدیریت ساخت(78

و امکانسنجی کاربرد آن در مدیریت ساخت...( لوجیت، پروبیت و)اصول ریاضی و نرم افزارهای مدلهای انتخاب (79

اصول ریاضی و نرم افزارهای مدلهای فعالیت مبنا در ترافیک و امکانسنجی کاربرد آن در مدیریت ساخت(80

اصول ریاضی، نرم افزار و کاربست نظریه بازیها(81

اصول ریاضی، نرم افزار و کاربست پردازش تصویر با استگانوگرافی(82

اصول ریاضی، نرم افزار و کاربست پردازش تصویر با کریپتوگرافی(83

اصول ریاضی، نرم افزار و کاربست سری زمانی در مسائل مهندسی و مدیریت ساخت(84

ARIMAاصول ریاضی، نرم افزار و کاربست (85

جنکینز-اصول ریاضی، نرم افزار و کاربست تحلیل باکس(86

اخت به عنوان روش تحلیلی در مدیریت س( مانند بولینگر باند)اصول ریاضی، نرم افزار و کاربست روشهای متداول تحلیلی در بورس (87

معرفی یک روش، مدل، الگوریتم، سیستم و یا نرم افزارهای نوظهور(88

معرفی یک روش، مدل، الگوریتم، سیستم و یا نرم افزارهای هیبریدی(89

90)
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برخی مجلات معتبر مهندسی سیستم
 Soft Computing

 European Journal of Operational Research

 IEEE Transactions on Automatic Control

 International Abstracts in Operations Research

 Journal of Computer and System Sciences

 Journal of the Canadian Operational Research Society

 Management Science (published by The Institute for Management Science TIMS)

 Mathematical Programming

 Mathematics in Operations Research

 Naval Research Logistics (published by the Office of Naval Research-ONR)

 Operational Research Quarterly

 Operations Research (published by the Operations Research Society of American ORSA)

 Operations Research Letters 

 ORSA Journal on Computing

 Transportation Science

 Iranian Journal of Operations Research معرفی درس تحلیل و طراحی سیستم هاwww.ravanshadnia.com
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2-برخی مجلات معتبر مهندسی سیستم
 Expert Systems with application, Elsevier

 Fuzzy Sets and Systems, Elsevier

 Decision Support Systems, Elsevier

 Reliability Engineering and System Safety, Elsevier

 Journal of Management Information Systems, ME Sharpe

 Knowledge based Systems, Elsevier

 Robotics and Autonomous Systems, Elsevier

 Journal of Infrastructure Systems, ASCE

 Journal of Transportation Engineering, Part A; System, ASCE

 Civil Engineering and Environmental Systems, Taylor and Francis

 Systems Engineering's, John Wiley

 Business and Information Systems Engineering, Springer

 Engineering Intelligent Systems, CRL

 International Journal of Intelligent Engineering and Systems, INSS

 International Journal of Engineering Systems Modeling and Simulation, Switzerland, IS معرفی درس تحلیل و طراحی سیستم هاwww.ravanshadnia.com
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برخی مراجع 
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✓ Systems Analysis and Design in a Changing World, John Satzinger, Robert 
Jackson and Stephen Burd. 5th edition. Thomson Course Technology, 2009  
(ISBN-13: 978-1-4239-0228-7)

✓ Systems Analysis and Design, Alan Dennis and Barbara Haley Wixom. John 
Wiley & Sons, 2000 (ISBN 0-471-24100-8)

✓ Essentials of Systems Analysis and Design, Joseph Valacich, Joey F. George 
and Jeffrey A. Hoffer. Prentice Hall, 2001 (ISBN 0-13-018373-3)

✓ Systems Analysis and Design Methods, Jeffrey L. Whitten, Lonnie D. Bentley 
and Kevin C. Dittman. Irwin/McGraw-Hill, 1998 (ISBN 0-256-23826-X)

✓ Introduction to Systems Analysis and Design: A Structured Approach, Penny 
A. Kendall. Irwin/McGraw-Hill, 1996 (ISBN 0-697-12414-2)

✓ System Analysis, design, and development, Charles Wason, John Wiley, 2006

✓ System analysis, and design in a changing world, Satzinger, Jackson, Burd, 
2012

✓ Civil engineering systems, Simonovic, 2003

✓ System analysis and design, Dennis, Wixom, Roth, John Wiley, 2012
www.ravanshadnia.comمعرفی درس تحلیل و طراحی سیستم ها 



مراجع فارسی
مهندسی سیستم، دکتر کارآموز، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر

تصمیم گیری چند معیاره فازی، مهدی روانشادنیا، محمدعادل بزرگمهر، انتشارات سیمای دانش

تحلیل سلسله مراتبی، دکتر حسن قدسی پور، انتشارات دانشگاه امیرکبیر

تحلیل و طراحی سیستم ها، نشر نوپردازان، جعفر حبیبی

 ،1395تحلیل سیستم ها برای مهندسی صنایع و مدیریت، یحیی زارع، نشر مهرجرد

،1393روش های نوین تحلیل و طراحی سیستم ها، محمدحسین فاضل زرندی، نشر نیاز دانش

 آموزش کاربردی الگوریتم ژنتیک و فازی در نرم افزارMATLAB ،1391، علیرضا رضایی، سجاد رنجبران، نشر کتاب پدیده

 ،1396آموزش کاربردی پیاده سازی سیستم های خبره فازی، حامد محبتی، نشر دیباگران تهران

 1391، اصغر صرافی زاده، امیرخسروانی، (تحلیل و مدلسازی)تجزیه و تحلیل و طراحی سیستم ها

 ،1397تحلیل تصمیم گیری چند معیاره، علی بنیادی نایینی، امین هاشمی، انتشارات دانشگاه علم و صنعت

 آموزش کاربردی الگوریتم ژنتیک و فازی در نرم افزارMATLAB ،1391، علیرضا رضایی، سجاد رنجبران، نشر پدیده

 آموزش کاربردیMATLAB  ،برای مهندسی عمران،  هومان بابا احمدی میلانی و حمیدرضا روانشادنیا،  انتشارات نوآور، چاپ ششم
1399
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با آرزوی تحول در دیدگاهها و سیستم ها 
به همت شما

مهدی روانشادنیا

www.irancem.com

www.ravanshadnia.ir
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